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Megoldasok és javitasi utmutato

1. Megegyezik az |. kategoria 3. feladataval.

2. Tekintse a legkisebb 20 db pozitiv egész szamot és sdikdjatetsblegesen két 10-elem
csoportha! Képezze az 6sszes olyan 2-tédgezorzatot, melyek tény@izkiiléonb6d cso-
portbdl valok! Bizonyitsa be, hogy mindig lesz két olyan szorzat, melyedttgpontosan 2
a kulénbség!

Megoldas. Tekintsliink 4 szomszédos egész szamot. Legyenek ezel; z; x + 1; x + 2.
Ekkor a k6zéps ket szorzatax? + x, a két széI§ szorzata pedigr® + = — 2. Elég te-
hat megmutatnunk, hogy biztosan van négy szomszédos egész szam, kidiila ko-
zép$ ket kulonbdd csoportban van, és ez igaz a két saddss. Rendeljunk hozza a két
csoportba osztott szamokhoz egy szamsorozat-kddot. Pl. a 2; 3; 1;15:41 1; 2 kéd je-
lentse azt, hogy az €is2 elem azA csoportba tartozik, a kovetk&@Z elem aB csoportba,

a kovetked 1 elem megint azd-ba, majd a kovetkéz 5 elem megint aB-be stb. Ha a
fenti kddban van két szomszédos 1-es szam és egyik sem a kdd eag|ékkor ez azt je-
lenti, hogy talaltunk négy szomszédos elemet, melyek véaltakozvd elséportba tartoznak.
Pl. A; B; A; B. (Itt a kb6zépé B; A betiikhoz tartoznak 1-es kédok.) Masrészt, ha a kodban
van valahol két szomszédos szam, melyek egyike sem 1-es, akkor ragfnink alkalmas
négy szamot, hiszen ekkor pll; A; B; B mintazatnak kell szerepelnie itt, és ez is meg-
feleld szamunkra. Tegylk fel, hogy létezik olyan csoportba osztas (ésaharnzd kod),
hogy az iménti két lehéség kozil egyik sem fordul @la kédban. Nyilvanval6, hogy ekkor
a kod nem allhat csupa 1-es szambdl. Van tehat benne valahal 2g¥ szam. Az dbbiek
szerint e mellett csak 1-es szam allhat a kédban mindkét (vagy esetlegzxsayik) olda-
lon. Az 1-es utan megint egy 1-nél nagyobb szam kell, hogy szerepetjelyet Ujabb 1-es
kovet, és igy tovabb. llyen médon az egyik csoport izolalt 1-elem{ihedsmzokbdl épil
fel. Ezekl®l 10 db-nak kell lennie, ekkor viszont a masik csoport legalabb Shedsmzbdl
kéne, hogy alljon, melyek mindegyike legalabb 2 elem(. Ez nyilvanval6 ellerdas

3. Az ABC egyseégoldalu szabalyos haromszBgilletve C' csicsdhoz tartoz6 magassag-
vonalakmy, illetve m.. Legyene egy olyan egyenes, mely ak cslicson athalad, metszi a
BC oldalszakaszt és a2C' oldallal 10°-0s szdget zar be, tovabba legyeésm; metszés-
pontja X, e ésm, metszéspontjd’! Jeldlje azAX szakasz hosszat, mig aCY szaka-
széty! Szamitsa ki a 2(1+ 2?) + z(2+ y?) pontos értékeét!



Megoldas. A bal oldali &bra mutatja az alakzatok elhelyezkedését a kitlizott fesadaint.
A jobb oldali abran behlzott vonalak segitségével igazoljuk a kivazetigzgést, azABC
haromszdg teriletét kétféleképpen kiszamitva.
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Egyrészt tudjuk, hogy egységnyi oldall szabalyos haromszég terUﬂeﬁeT.

Most nézziuk a jobb oldali abrat. Mivel & AY < =10°, és YCA< =30°, ezért
ZY Aq = 40°. Vegylk fel aZ pontot azm.-n ugy, hogy ZAB<« = 10° legyen. Ekkor
YAZ<a=7ZYA=<40. Tehat azY AZ haromszog egyeal szard. Mivel szimmetria-
okokbdl AZ = AX =z, ezéntY Z = AZ = x szintén teljesil. Vegyiink fel aaB szaka-
szonY; ésY, pontokat Ugy, hogy1Z A< = BZY,< = 30° legyen!

A Z AY1 haromszog hasonl6'AY -hoz, a megfelé szogek egyezése miaf.AY; és ZBY,
pedig egybevagbéak a szimmetria miatt. X4>Z haromszég hasonlé a8z AZ haromszég-
hoz, szintén a szbgek egyezése miatt.

Tyca = % (alap=y, magassag- 1/2).
Ty,z4 = x° - % (a hasonlésag aranya).
Ty az = % (alap= z, magassag- 1/2).

Ty,v,z = y° - % (a hasonlosag aranya hiszenYZ =z, migY1Z =z - CY =z - y).

Most mar tehét felirhatjuk a2l BC' haromszég tertletét egy masik médon is:
T=2Tyca+2 - Tyviza+2-Tyaz +Tviv,z =

4

Innen pedig:

2y +22%y + 2x + yPw = 2y(1+2%) + 2(2+y%) = V3.



