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Megoldasok és javitasi utmutato

1. Milyen aranyban osztjak ada BCDEF szabalyos hatszogC' és BF' atloi egymast? (6 pont)

Megoldas.
B A Jeldlje a két atl6 metszéspontjaf! A hatszdg szimmetrigja
miatt AM = BM, illetve CM = FM. 1 pont
Az ABF haromszog egye@zarl és szarszoge I20gy
c r ABF<=AFB<=30°, és a hatsz6g szimmetridja miatt
a BC A< szintén 30-o0s. Ezért
MBC<« = ABC« — ABF<« =120 — 30° = 90". 2 pont
D E
Tehat aCBM haromszdg ,fél” szabalyos haromszdg, iGW = 2- BM. 2 pont
Azaz FM = 2- BM, tehét az &tlok 2 1 ardnyban osztjak egymast. 1 pont

MegjegyzésHa az F'A ésC B oldalegyenesek metszéspontja akkor AG B szabalyos ha-
romszog (a szabalyos hatszég Killszogei 60-osak). igy AC és BF a CFG haromszog
sulyvonalai, amelyek 21 aranyban osztjdk egymast.

2. Az N pozitiv egész szam pozitiv osztéinak a szorzafl Hatarozzuk meg a& szam
utolsé szamjegyét! (6 pont)

Megoldas. Mivel az osztok szorzataban csak a 3-as primtétygzerepel, ezért a¥ szam
haromhatvany, igy minden oszt6ja haromhatvany. Tehat pozitiv osztéi etkeik: 1, 3,
3%, 3, ..., 3. Ezek szorzata

n(n+1)
1-3.-32.33. .30 =323 dn 375 2 pont
- n(n+1) e . .
gy — = 595, azazn(n + 1) = 1190. Az 1190 osztdparjait felirva kapjuk, hogy
n = 34. TehatN = 3%, 2 pont



A végzbdés megallapitasahoz tekintsiik az alabbi tablazatot!
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A végzdés periodikusan ismétlik, a periédushossz 4, igy & szam 9-re végmlik, mert
34=8-4+2. 2 pont

3. Mely = ésy pozitiv egész szamokra igaz az alabbi eg§séf?

2> —y?+2x —6y—25=0 (6 pont)
Megoldas. Alakitsuk at a kifejezéstfz + 1)% — (y + 3)? = 17. 2 pont
Innen alkalmazva az® — b*> = (a + b)(a — b) azonossagotiz + y + 4)(x — y — 2) = 17. 1 pont

Mivel mindkét tényed egész szdm,xz +y+4) biztosan pozitiv és nagyobb, mint
(x —y—2), igy a 17-nek csak egyetlen szorzatta bontasa jon szobay + 4 = 17 és
r—y—2=1. 2 pont

Innen a szokdsos mdédon megoldva az egyenletrendszert kapjukzhed@/ésy = 5, ame-
lyek valéban megfelelnek a feladat feltételeinek. 1 pont

4. Egy zar, amelyen harom nyomégomb van, akkor nyilik ki, ha a harom kékingom-

bot egy meghatéarozott sorrendben kdzvetlenil egymas utan nyomjuk_egdgevesebb hany
gombnyomasra van szikség ahhoz, hogy biztosan kinyiljon a zar? (AeleiBgharom
gombnyomast esetlegesen mégél gombnyomasok sorozatanak nincs hatasa a zar szerke-
zetére.) (6 pont)

Megoldas. A harom gombot B= 6 kiilonbéd sorrendben nyomhatjuk meg. igy a gomb-
nyomasok olyan sorozatara van sziikség, amely mind a 6 lehetségexisbtertalmazza.

Szamozzuk meg a gombokat az 1, 2, 3 szamokkal. Megmutatjuk, hogy 9 gomésele-
gend, de ennél kevesebb nem. 1 pont

Egy megfeled gombnyomas sorozat: 1, 2, 3,1, 2, 1, 3, 2, 1. 1 pont

Tegyk fel, hogy van olyan 1, 2, 3 szamokbdl készitett nyolceleméizadr amely alkalmas
a zar kinyitaséra. Egy ilyen 6 probélkozéast tesz Iéhét igy ennél rovidebb sorozat nem
johet széba. 1 pont

A fellépd haromtagu részsorozatoknak igy paronként kiiléabék kell lennie. Ebbl ko-
vetkeden szomszédos és a masodszomszédos elemek nem lehetneklegyenl 1 pont

Tekintsiik a 3. helyen allé elemet. Mivelh-val kezddd permutacié 2 van, ezértiamég
egyszer dfordul a sorozatban. Ez a 2.6ébrdulas nem lehet az 1., 2., 4., 5. és a két utolsd
poziciéon sem, hiszen ellenkeesetben lennének tul kozélielemek, vagy pedig nem férne
el a nyolctagul sorozatban a masikval kezdbdd permutécio. igyh masodszor a 6. poziciot
foglalja el, ezért a vele keddid masodik permutacioé a 8-as sorszamu elemmel iz az
aldbbiak szerint: _, h, =, y, h, y, .

Ekkor viszont az 5. elemmel keadd harmasban ag elem megisméddik.

igy belattuk, hogy 9 gombnyomas feltétleniil szilkséges a zar biztos kiyitas 2 pont



