Bolyai Janos
Matematikai Tarsulat

Arany Daniel Matematikai Tanuldverseny
2017/2018-as tanév
1. fordulo
Haladok I. kategéria

Megoldasok és javitasi itmutato

1. Egy derékszogli hdromszog alapd egyenes hasdb minden élének hossza egész szdm. A hasdbnak
van 30 és 13 tertiletegységt lapja (alaplap vagy oldallap). Mekkora a hasdb felszine €s térfogata? 7 pont

Megoldas: Az alaplap derékszogli haromszog oldalainak pitagoraszi szdmhdrmasoknak kell

lenni. 1 pont

Ha a 13 teriiletd lap alaplap lenne, akkor ab = 26-nak kellene teljesiilni, ahol a €s b a derékszogi

haromszog befogdi. 1 pont

26 kétféle modon irhat6 fel két egész szorzataként: 1 - 26 vagy 2 - 13, de sem az 1, sem a 2 nem

lehet pitagoraszi szamharmas tagja. 1 pont

Tehat a 13 oldallap, 13 = 1- 13, ezek koziil csak a 13 Iehet a derékszogli haromszog oldala, ezért

a hasab magassédga 1 egység. 1 pont

A 30 nem lehet oldallap teriilete, mert akkor az 1 egység magassdg miatt az alapél lenne 30, és

ez a 13-mal nem alkot pitagoraszi szimharmast. 1 pont

Igy az alap derékszogli haromszog teriilete 30. Ez meg is valésul 5 és 12 egység befogékkal és

13 egység hosszu atfogdval. 1 pont

A felszin 90, a térfogat 30 egység. 1 pont
2. Allitsuk el6 az 1-et 2017 négyzetszam reciprokdnak dsszegeként, ahol a négyzetszamok kozott

legalabb 600 kiilonb6z6 szam fordul el&! 7 pont

1
Megoldas: ElGszor elGéllitjuk az 1-et négy darab 1 Osszegeként. 1 pont

1 1 1 1
Az egyik Z—et helyettesitjiik 4 darab 1—6—dal, majd az egyik E_Ot 4 darab 6—4—del és igy tovdbb. 2 pont

A tortek szdma minden 1épésnél harommal nd. 1 pont
Mivel a 4 és a 2017 harommal osztva 1 maradékot ad, ezért eljuthatunk ezekkel a 1épésekkel

2017 négyzetszamig. 1 pont
A Iépések szama legyen k. Felirhat6 az alabbi egyenlet: 4 + 3k = 2017, k = 671. 1 pont

Igy 672 kiilonboz6 négyzetszamot kaptunk, azaz megfeleltiink a feltételeknek. 1 pont



Egy rombusz alaki jatékt4blat felosztunk az alabbi dbra alapjan 2n? szabdlyos
haromszogre. (A rombusznak 60° és 120°-os szogei vannak!) A két jatékos,
Anna és Balazs, a tdblan a kovetkezd szabdlyok szerint jatszanak:

o Anna kezd a sajat kor alaka bdbujaval, amely a rombusz megjeldlt ,,f61s6

g : ; csticsdban” van.
%: . % o Egy 1épésével egy élben szomszédos mezdre 1€p.
. : -~ o Majd Balazs 1ép hasonldan a sajt ,,als6 csticsndl” 1év6 x alakid babujaval,
' y ' és ezutan a jatékosok felvaltva 1épnek a sajat babuikkal.

o A jatékot az nyeri. . .
e ... aki a masik babujit leiiti (vagyis arra a mezdre 1ép a sajat babu-
javal, ahol épp a masiké all),

s sz

Okos jaték esetén Anna, vagy Bal4zs nyer?

Megoldas: Szinezziik ki a tabl4t ,,sakktdblaszerfien”! Vagyis két, €lben szomszédos mezd kapjon
kiilonbozd (fekete vagy fehér) szint. Ekkor a jaték minden 1épése soran ellentétes szindi mezdre
1éphetiink csak.

A két start-pozici6 kiilonboz6 szind, igy mindig Anna 1ép olyan szind mez6re, ahol éppen akkor
Balazs all, mig Baldzs mindig mas szind mezdre 1€p, mint akkor éppen Anna szine, igy csak
Anna tudja lelitni Baldzs babujat.

(Ha ez a fenti gondolat — Baldzs, ha osszejatszandnak sem tudnd leiitni Anna babujat, igy Balazs

nem tudja akaddalyozni Annat semmilyen lépésében — nincs bizonyitva, 0sszesen legfeljebb 3 pont
adhato.)

Bar Balézs el tud menekiilni azeldl, hogy Anna leiisse a badbujat, ekkor viszont Anna belép Baladzs
start-pozicidjdba pontosan 4n — 3 1€pés alatt, és Baldzs nem tudja ennél kevesebb 1épés alatt elérni
a sajat céljat.

Vagyis okos jaték esetén Anna nyer.

7 pont

4 pont

2 pont
1 pont



4. Zsuzsi kiilonleges kardcsonyi ajandékkal lepte meg Petit. Szerencsesiitiket
stitott €s ezeket felftizte harom cérnaszalra, minden cérnaszédlon egymas
ald négyet, majd a cérndkat egy hurkapdlcdra kototte, az dbrdn lathaté | l ) ‘ \ ‘
médon. Minden szerencsesiitiben més-mds jokivansdg talalhat6. Az a o

szabdly, hogy Peti egy adott cérnaszalrol mindig csak a legalso siitit eheti | ‘ § ‘ v § ‘ \
meg. Ha Peti elfogyaszt egy szerencsesiitit, a jokivansagot kiragasztja ~ =
a falra, sorban egymds mellé. Peti gy gondolja, hogy a jokivansagok ‘ - ‘ - ‘ \
legaldbb 35 000-féle sorrendben kovethetik egymdst, Zsuzsi viszont azt © = %
allitja, hogy a jokivansiagok lehetséges sorrendjeinek szdma kevesebb, ‘ ‘ l |
mint 35 000. ‘ ‘

Kinek van igaza?

Megoldas: A 12 jokivansdgot 12!-féle sorrendben lehetne felragasztani, ha nem lenne a szabdly.

A szabdly miatt az egyméds felett 1év$ jokivansagok csak egyféle sorrendben kovethetik egymast,
igy minden esetet annyiszor szdmoltunk, ahdnyszor az egymas felett 1év6 4-4 jokivansagot sorba
rakhatjuk.

12!
414141
A szdmolas alapjén a lehet8ségek szama: 34 650.

Igy a lehetdségek szdma:

Tehat Zsuzsinak van igaza.

5. Egy r sugart kor atmérgjét 45°-os szogben metszi a kor AB hirja a C pontban. Bizonyitsuk be,
hogy AC? + BC? = 21!

Megoldas: Legyen F az AB hur felezGpontja.

B Mivel FO mer6leges AB-re, ezért a COF haromszog egyenld
szaru és derékszogl, tehat CF = OF.
F AC? + BC? = (AF = CF)* + (BF + CF)* =
C = (AF — OF)* + (BF + OF)* =
O

= AF>+OF*-2-AF -OF + BF> + OF* +2 - BF - OF

Mivel AF = BF, ezért AC”> + BC*> = AF? + OF? + BF? + OF”.

Felhasznélva Pitagorasz tételétaz AOF és BOF haromszogekben:
AC? + BC* = 2r7

7 pont

1 pont

2 pont
2 pont

1 pont
1 pont

7 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

2 pont



