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Orszéagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny 2007—2008-as tanév
MATEMATIKA, III. kategéria
Az elsg (iskolai) forduld feladatai
a gimnaziumok specialis matematikai osztalyainak tanuléi részére

1. Az ABCD sikbeli négyszog atloinak (konkav négyszog esetében az at-
loegyeneseinek) metszéspontja M, az AMB, BMC, CMD é DMA
haromszogek silypontjai rendre a P,Q, R, S pontok, a BCD, ACD,
ABD és ABC haromszogek silypontjai pedig rendre az X,Y,Z, W
pontok. Bizonyitsuk be, hogy az X,Y, Z, W pontok a PQ RS négyszog
oldalegyenesein vannak.

2. Legyen f a pozitiv valés szamokon értelmezett valos értéki fiiggvény,
amelyre minden z, y esetén f(zy) < zf(y). Igazoljuk, hogy minden =z,

y-ra f(zy) = xf(y).

3. A térbeli A, B, C', D és E pontok koziil semelyik négy sem esik egy
sikba. Az A és B pontokat elvalasztja a CDE sik (vagyis A és B a
CDE sik kiilonb6z6 oldalara esik). Hasonloan, B-t és C-t elvélasztja
az ADFE sik, C-t és D-t elvilasztja az ABFE sik. Mutassuk meg, hogy
ekkor D és E az ABC siknak ugyanarra az oldalara esik.

4. Van-e olyan, valos szamokbol allo, a [0, 1] intervallumba es§ A végte-
len halmaz, amely nem tartalmaz haromtagi szamtani sorozatot, de
barmely két A-beli elem ko6zé is esik A-beli elem?

5. Mely n > 2007 egészek rendelkeznek az alabbi tulajdonsaggal: barmely
harom kiilonb6z6, n-nél nem nagyobb és az n-hez relativ prim pozitiv

egész Osszege is relativ prim n-hez?

Valamennyi feladat 7 pontot ér.



