Oktatasi Hivatal

A 2011/2012. tanévi FIZIKA Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny elsd forduldjanak
feladatai fizikabol

II. kategoéria

A dolgozatok elkészitéséhez minden segédeszkdz hasznalhat6. Megoldand6 az els¢ harom
feladat és a 4/A és 4/B sorszamu feladatok koziil egy szabadon valasztott. Ha valaki a 4/A és
4/B feladatra is ad megoldast, csak az egyiket, a tobb pontot elérd megoldast vessziik
figyelembe. Minden feladat teljes megoldéasa 20 pontot ér.

1. Egy test ugy mozog korpalyan, hogy sebességének nagysaga egy félkor megtétele kozben
egyenletesen felére csokken. Mekkora szoggel fordult el ezalatt a test gyorsulasvektora?

2. Egy a= 30°os hajlasszogii lejtdre két testet helyeziink, melyek egymdastél L = 40 cm
tavolsagra vannak. A felso test tomege m = 0,9 kg, az alsoe, amelyet egy kénnyii rugo tart,
négyszer akkora. A testek a lejton surlodasmentesen .

mozoghatnak. A felsé test elengedés utan titkozik az alsoval. Az
litkozeés tokéletesen rugalmasnak és pillanatszeriinek tekintheto.
Szamoljunk g = 10 m/s*-tel!

a) Mekkora a rugo direkcios ereje (rugoallanddja), ha a testek
titkozés utani elso megalldasa ugyanakkor kovetkezik be?

b) Mekkora tavolsagra vannak ekkor egymastol?

3. Deszkdhoz rogzitett, hészigetels, A = 1 dm’ keresztmetszetii hengerben Vy =5 dm’ térfogaty,
normdl dllapotu levegot konnyen mozgo, szintén hoszigetel6 dugattyu tart bezarva. A dugattyu
egy D = 720 N/m direkcios erejii, masik vegen rogzitett, kezdetben nyujtatlan rugonak
tamaszkodik az abra szerint. A henger, dugatty és deszka dssztomege m = 12 kg. A deszka és a
talaj kozotti tapaddsi sirlédds egyiitthatdja u = 0,6. Szamoljunk g = 10 m/s*-tel!

a) Maximalisan mennyivel mozdulhat el a dugattyu addig, amig a deszka meg nem csuszik,
ha a hengerben lévo fiitoszal segitségével a bezart levegot lassan melegiteni kezdjiik?

b) Meddig emelhetjiik a hengerben a levegé homérsékletét, hogy a deszka ne csusszon meg?

¢) Mennyivel mozdul el a henger, ha ezutan a gaz abszolut homérsékletét lassan kétszer
ekkorara emeljiik? (A tapadasi és a csuszasi surlodasi egyiitthatot azonosnak vehetjiik.)

d) Mennyi hot vett fel osszesen a levego?




Fizika OKTV Il. kategoria

4/A. Hdrom azonos feliiletii, parhuzamos fémlemezbdl keészitsiik el a kovetkezd furcsa
aramvezeto sikkondenzator , szendvicset”: az elsé és a masodik lemez kozotti teret toltsiik ki
olyan anyaggal, melynek relativ dielektromos allandoja &, és fajlagos ellenallasa pi. A
masodik és a harmadik lemez kozotti teret kitolté anyag relativ dielektromos dllandodja &,
fajlagos ellendlldasa p,. A lemezek egymdssal szembe nézo feliilete A nagysagu, az elsé és a
masodik lemez tavolsaga d,, a masodik és a harmadik lemez tavolsaga d,.

a) Mekkora lesz a kozépso lemez eredo toltése hosszu idovel azutan, hogy a kondenzator
., szendvicsre” U fesziiltséget kapcsolunk?

b) Milyen feltétel teljesiilése esetén lesz a kozépso lemez eredo toltése nulla?

4/B. Az abra szerinti elrendezésben minden ellenallas értéke R = 100 Q. A kondenzator
kapacitasa C = 0,7 uF. A telep idealis és fesziiltsége Uy = 30 V.
a) Mekkora a kondenzator q toltése, ha a K kapcsolo régota nyitott?
b) Mekkora a kondenzator fesziiltsége és a kapcsolon atfolyo aram erdssége hosszu idovel a
K kapcsolo bekapcsolasa utan?
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