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1.) Az asztalon allo, 1 méter magas, fliggbleges palcara egy kicsiny, 10 gramm tomegi
gyongyot fliztiink. Ha a gyongyot a palca tetején elengedjiik, akkor az pontosan az asztalra
érkezés elott megall. A palca altal a gyongyre kifejtett fékezd erd nagysaga a palca tetejétol az
aljaig a megtett ut fliggvényében egyenletesen valtozik nullardl egy bizonyos legnagyobb
értekig.
a) Mekkora sebességgel inditsuk a gyongyot az asztaltol felfelé, hogy az éppen eljusson a
palca tetejéig?
b) Mekkora a palca altal a gyongyre kifejtett fékez6 erd legnagyobb értéke?
C) Mennyi id6 alatt éri el a palca tetején elengedett gyongy a palca aljat?
d) Mekkora sebességgel inditsuk a gyongyot az asztaltol felfelé, hogy az éppen eljusson a
palca kozepéig?

2.) Az a hajlasszogl lejtéon 1évé A és B pontokat Osszekotd szakasz vizszintes. Az abran
lathatd6 modon mindkét ponthoz egy-egy (nyUjtatlan allapotban) Lo = 40 cm hosszusagu,
D =50 N/m direkcios erejii rugd egyik végét rogzitettiik. A rugdk masik végéhez egy M = 1 kg
tomegli testet erdsitettiink.

Az M tomegli test a lejtdn surlodasmentesen mozoghat, egyensulya esetén a rugdk az AB
szakasszal g1 = 30°-0s szdget zarnak be.

a) Mekkora a lejtd a hajlasszoge?
Ezt kovetden az AB szakasz felezdmerdlegesének
egy pontjabol nulla kezddésebességgel indulo, a
lejtén szintén surlodasmentesen mozgd, m = 0,5 kg
tomegli test tokéletesen rugalmasan (centralisan,
egyenesen) litkozik az egyenstlyi helyzetben 1évo
M tomegi testtel. Az M tomegl test {itkdzés utani
legmélyebb helyzetében a rugdk ¢, = 45°-0s szdget
zarnak be az AB szakasszal.

b) Mekkora sebességgel csapodott az m tomegi
test az M tomegiinek?

¢) Az m tomegi test iitkdzés utan mekkora tavolsagra kozeliti meg a kiindulasi helyét?
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3.) Ez a feladat a propan (CsHg) hétani viselkedésével foglalkozik. A propan telitett gdznyomasanak
hoémérsekletfliggését az alabbi grafikon mutatja (a fiiggdleges tengelyen a nyomast logaritmikus
skalan abrazoltuk):

Propan telitett géznyomasa a hdmérseéklet fliggvényeben
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a) Tegyiik fel, hogy egy tartaly kizarélag propant tartalmaz. A tartaly 1 literes térfogatat félig propan
folyadék, félig propangdz tolti ki, tovabba a hémérséklet éppen a propan forraspontja normal 1égkdri
nyomason. Hatarozzuk meg a g6z és a folyadék allapoti propan tomegét kiilon-kiilon! (Ebben az
allapotban a propan folyadék stirtisége 580 gramm/liter.)

b) A lezart tartalyban 1év6 propant 25°C homérsékletre melegitjiik. Ebben az esetben mennyi lesz a
g0z- és a folyadékallapot propan tomege kiilon-kiilon? (25°C-on a folyadékallapot propan siiriisége
500 gramm/liter.)

C) A tartalyt nagyméret(i, magas, feliilr6l nyitott, egyenes henger aljara tessziik, melyben 25°C-0s,
légkori nyomasu, igen szaraz levegd taldlhatdo. Ezek utan a tartadlybol hagyjuk a propant lassan
kiszivarogni. Hatirozzuk meg, hogy hosszii idé mulva milyen magasan lesz az 1 m® alapteriiletii
hengerben a propangazt a leveg6tol elvalasztd hatarréteg! (A szivargas olyan lassa, hogy a propan €s a
levegé homérséklete mindvégig 25°C-0s marad.)

Utmutatas: Szamitasaink soran a propang®dzt tekintsiik idealis gaznak.

4.) Egy husz lemezbdl allo specialisan nagyméretii forgdkondenzator kapacitasa mindig az egy
lemezparja aktualis kapacitdsanak a tizenkilencszerese. A lemezek félkor alakuak. A forgorész
lemezeit @ szogsebességgel egyenletesen forgatjuk el a gyakorlatilag nulla kapacitasu helyzett6l a
lemezek teljes szembenallasaig.

a) Add meg és abrazold is grafikonon a vazolt aramkorben az idealis fesziiltségforras altal végzett
munkat az id6 fiiggvényében az egész folyamatra!

b) Mennyi a telep altal végzett 6sszes munka a forgatas alatt? Mennyi Joule-hé szabadul fel az
ellenallason? Mekkora a kondenzator energia-ndvekedése? Hogyan magyarazhato, hogy a telep dsszes
munkaja nem egyezik meg a Joule-hd és a kondenzator energidjanak az 6sszegével?

Adatok: A forras fesziiltsége: U = 24 V; a kondenzatorlemezek sugara: r = 30 cm; a kondenzatorleme-
zek tavolsaga: d = 0,2 mm; a forgatas szogsebessege: w = 3,927 rad/s, a fogyaszto ellenallasa: R = 6 MQ.
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