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Megoldasok és javitasi itmutaté

1. Hany olyan négyjegyii egész szdm van a tizes szamrendszerben, amelyben szerepel a 0
és az 1 szdmjegy is?

Megoldas. Jelolje: N(0), N(1), N(01) rendre azon négyjegy(i szdmok szdmdt, amelyben
nincs 0, nincs 1, nincs 0 és 1 sem! 9 - 10 négyjegyti szdm van, mert az elsé 0 nem lehet
a tobbi 10-féle lehet. Igy azon négyjegydi szamok szdma, amelyekben szerepel a 0 és az 1
is (pl. a logikai szita formula alapjdn):

9.10° — N(0) — N(1) + N(01).

N(0) = 9%, mert mind a négy szamjegy 9-féle lehet.
—8.

N(1)
N(0T1) = 8%, mert mind a négy szamjegy 8-féle lehet.

93, mert az elsé szdmjegy nem lehet O sem, a tobbi 9-féle lehet.

Tehéat azon négyjegyl szdmok szdma, amelyben nincs 0 és 1-es sem:

9.10° —9* —8.93 4+ 8* = 703.

2. Melyek azok a nem negativ z, y, és z egész szdmok, melyekre teljesiil, hogy:

(@+y+2’+(@+y—2)"+@—y+2)> =40

Megoldas. A 40 az osszeadanddk sorrendjétsl eltekintve csak egyféleképpen irhat6 fel ha-
rom négyzetszam Osszegeként: 40 = 0 + 4 + 36.

Legyen:
T+y+z=2a
r4+y—z=2>
z—y+z=2c

A masodik és a harmadik egyenletet 6sszeadva: = =b+ c.

Az els6 egyenletbdl a harmadikat kivonva: Yy=a—c
Az els6 egyenletbdl a masodikat kivonva: z=a—b.

(6 pont)

3 pont

1 pont
1 pont
1 pont

(6 pont)

1 pont

4 pont



Mivel z, y, és z nem negativ egész szdmok: a = b és a = c.
Tehdt a =3, b=1 é ¢c=0 vagy a=3, b=0 é c=1.
fgy o=1, y=3 é 2=2 vagy o =1, y=2 és z=3.

3. Egy szabalyos 6tszog keriilete 10 egység. Jelolje AT az egyik szimmetriatengelyének az
Otszogbe es6 szakaszat, h az AT, R a koré irt és r a beleirt kor sugaranak hosszat! Igazolja,

hogy:

1

—=R-r

W T
Megoldas.

A Legyen O az 6tszog kozéppontja. Az AT hossza az AO és OT
hosszénak Osszege: h = R + r. Igy a feladat allitdsa azt jelenti,
hogy:

R (R+7r)(R—7r)=1, azaz R>—7r®=1,
0 ami az OCT derékszogli haromszogre felirt Pitagorasz-tétel, mi-
R vel a C'T hossza az 6tszog keriiletének 10-ed része, vagyis 1.
r
c1 T

4. Egy kirdlyi palota alaprajza lathat6 az alabbi dbrdn. Tiz évvel ezel6tt az dbrén feltiintetett
ajtok egyikét befalaztdk, ezt a valtoztatast tehat az dbra nem tiikrozi. Harom éve a kirdly
minden reggel bemegy a palotidba a nyillal megjelolt bejaraton, majd gy sétdl a termek
kozott, hogy minden ajtén pontosan egyszer menjen keresztiil. Végiil leiill a trénteremben
és fogadja latogatdit.

a) Melyik ajtét falaztdk be? b) Melyik terem a tronterem?

Megoldas. Ha a kirdly valamelyik termen csak keresztiil sétal, akkor annak a teremnek
paros sok ajtaja van, mert minden bemenetelnek meg van a kimeneteli pérja, tehat a trénte-
remnek pdratlan szamu ajtaja van.

Az alaprajz alapjdn a lehetséges trontermek: 1 (3 ajtd), 3 (3 ajtd) és 5 (5 ajto).

Egy ajté befalazdsa két termet érint, ezért az 1-5 termek kozos ajtajat befalazva mindkettd
sétalo terem lesz, tehdt csak a 3 szdmmal jelolt terem lehet a tronterem. Mivel ekkor egy le-
hetséges megfelel6 bejards: 2—1-4-5-4-7-5-6-7-8-3-6-2-3, val6ban a 3 szam-
mal jelolt terem a tronterem.

1 pont

(8 pont)

8 pont

(10 pont)

5 pont
2 pont

3 pont



5. Az ABCD konvex négyszoget AC' étl6javal felbontjuk két haromszogre. Bizonyitsa be,
hogy ha az igy keletkezett ABC' és ADC haromszogek beirt korei érintik egymast, akkor

az ABD és BCD haromszogek beirt korei is érintik egymast. (10 pont)
Megoldas.
D
C

Mivel az ABC és az ADC' haromszdgek minden ko-
z0s pontja az AC atléra illeszkedik, beirt koriik ko-
z0s érintési pontja is az AC-n van. Jeloljik ezt a ko-
G z0s pontot E-vel. Az AB és a BC oldalak az ABC
haromszogbe beirt kort az F, illetve a G pontban
érintik. Egy korhoz adott kiilsé pontbdl hizott érints-
szakaszok egyenlSk, tehit AE = AF, CE = CG és
A F B BF = BG. Ebbdl kovetkezik, hogy:

CB—-AB=(CG+ BG)—- (AF+BF)=CG—- AF =CFE - AE. 4 pont
Ugyanigy igazolhaté a CD — AD = CE — AFE 0sszefiiggés is, ahonnan
CB—-AB=CD - AD.

Ezt atrendezve: CB — CD = AB — AD. 2 pont

A fentiekhez hasonléan igazolhatd, hogy a BC'D haromszog beirt kore olyan P pontban
érinti a BD atlét, amelyre BP — DP = CB — CD, a BAD héaromszog beirt kore pedig
olyan ) pontban, amelyre BQ) — DQ = AB — AD.

Igy BQ — DQ = BP — DP, ami azt jelenti, hogy P és Q egybeesik. Tehit a BCD és
BAD haromszogek beirt korei a P pontban érintik a BD 4tl6t és egymast is. 4 pont



