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Megoldasok és javitasi utmutato

1. Rajzoljon egy 3 egység sugaru korbe egy 1 és egy 2 egység suggrarkelyek egymast
kivilrél, a nagy kort pedig belift érintik! Hatarozza meg annak a kdrnek a sugarat, amely
a nagy kort belibl, a két kisebb kort pedig kividt érinti!

Megoldas. Jeldlje rendreA, B,

C az 1 sugartk;, a 3 sugartks

€s a 2 sugarlk, korok kozép-
pontjait! k; bellUldl érinti kz-at,
tehat AB = 2. k, bellldl érinti
ks-at, tehatBC = 1. k1 kivulr6l
érinti k»-t, tehat AC = 3. Ezért

a harom kor kozéppontja egy
egyenesen van, és ekkor a harom
kor a feltételeknek megfel@én
érinti egymast. Legyen a keresett
kor kozéppontjaD, a sugarax!
Ekkor:CD =2+x, AD =1+=z
ésBD =3 — 1.

Legyen azAC' D haromszdgAC
oldaldhoz tartoz6 magassaganak
talppontja T' és vezessik be a
DT =m, AT =y jeloléseket!
Ekkor azATD, TBD ésTCD derékszogli haromszdgekben felirt Pitagorasz-tételek alap-
jan:

(14 z)? = y? + m?,
(B-2)*=(2—y)*+m?
(24 z)2 = (3—y)2+m?

(T az A és B kozoétt van, mert azABD haromszoégben aziDB sz6g a legnagyobb.
AB =3>3—x=BD. A k3 kor B-n és D-n atmeid sugara 3, tehata2< 3, és ezért
AB=3>1+4+z=AD.)



Az el két egyenlet kilonbségébrendezés utan azt kapjuk, hogy:
y=2x—1

Ehhez hasonléan az él€s harmadik egyenletéb

X
_1-Z
y 3

Tehat: 2 —1=1- % vagyis a keresett kor suga\%\egység. (Ez a kor megfelel a feladat
feltételeinek. Két ilyen kér van. Ezek a2C egyenesre szimmetrikusak.)

MegjegyzésA Stewart-tétel felirdsaval azonnal megkapjtHet.

2. Négy hazaspar moziba megy. Sikeril egymas mellé kapniuk 8 jegyet. H&k@pb@en
Ulhetnek le a nyolc helyre, ha sem azonos nemUiek, sem pedig haakstém szeretnének
egymas mellé alni?

Megoldas. Ultessik le @szér az egyik nem képviset az 1., 3., 5. és 7 helyre:

Ax BxC x D! Legyen A hazastarsa, B hazastarsa stb. Csak haromféle folytatas lehet-
séges:AcBdCaDb, AcBdCbDa és AdBaCbDc. Azaz 3 lényegesen kulénb®zlrendezést
kapunk! Most mar csak azt kell eldontenunk, hogy melyik betl melyiknetygt jeloli. Ezt

2. 41-féleképpen tehetjik meg, mivel a nagy betiik vagy a férfiakaty eagbket jeldlik. Az

A, B, C ésD betliket pedig Uféleképpen oszthatjuk szét a hazasparok kozott. igy 6sszesen
144 elrendezés lehetséges.

3. Az z, y ész valos szamokra teljesiilnek a kdvetkeggyenbségek:
r+y+z=1,
22+ 42 =91
2° +y° + 2° = 4651
Mekkora lehetz, y és2?
Megoldas.
_ 2_ .2, .2, 2
1=(+y+2)"=2"+y" +2°+ 2y + 22+ yz),
Pt =1. (xz+yz+zz) :(x+y+z)(w2+yz+zz) _
=B+ P2yt y) Faz(e+2) Fyzly+2) =
=91+a2y(l—2)+z2z(1—y)+yz(l—2x) =
=91+ 2y + 22z + yz — 3xyz.
A kapott két egyeriiséget dsszevetve az kapjuk, hogy:
xy + xz +yz = zyz — 30,

224+ 2 4 22 = 61— 2uyz,



(zyz — 30)% = (zy + 22 + y2)? = 2% + 1222 + 222 + 2zyz(x +y + 2) =
= 22y? + 2222 + 22% + 22y
Tehat: #2y? + 2222 + 122% = (xyz — 30)® — 22y2.
Végul a kapott eredményeket felhasznalva:
91 (61— 2zyz) = (a:3 + 9%+ 23) (nr:2 + 9% + 22) =
=2+ 9P+ 22+ 2P (a +y) + 2% (a + 2) + P (Y + 2) =
= 4651+ 2%y (1 — 2) + 222°(1 — y) + y?2°(1—z) =
= 4651+ 2%y? 4 2222 + 22 — ayz(zy + vz 4+ y2) =
= 4651+ (zyz — 30)2 — 2zyz — xyz(zyz — 30) = 5551— 32ryz.
Ebbdl az kdvetkezik, hogyryz = 0.

Ha z = 0, akkor a fentiek alapjaniz — y)? = 2 + y? — 22y = 61— 2(—30) = 121.

Tehat,z —y = +11. Dexz +y =1, és ezértx1 =6, y1 = -5, 21 =0; zo = -5, y» = 6,

2z = 0.

Ugyanigy kapunk még négy megoldast.= 6, y3 =0, 23 = —5; 24 = -5, y4 =0, 24 = 6,

x5 =0,y5 = 6,25 = —5; 26 = 0, ys = —5, 26 = 6. A kapott megoldasok kielégitik az egyen-
letrendszert.



