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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Melyik az a legkisebb 28-cal oszthaté pozitiv szam, amelynek a 10-es szdmrendszerbeli
alakja 28-ra végzddik, és szamjegyeinek Osszege 28?7

Megoldas. A keresett szdm 100A + 28 alaki. A feltételek miatt 100A is oszthaté 28-cal,

ezért A oszthat6 7-tel. 2 pont
Az A szam jegyeinek Osszege 28 — (2 + 8) = 18, igy az A szdm oszthaté 9-cel. 2 pont
Ezért az A szam oszthaté 63-mal. 1 pont
63 tébb’sz()rései: 63, 126, 189 stb. Koziiliik a legkisebb, amelyben a szdmjegyek Osszege 18,
a 189. Igy a keresett szam: 18928, és ez megfelel a feltételeknek. 2 pont
Osszesen: 7 pont
2. Oldjuk meg a valés szamok halmazan az aldbbi egyenletet:
(x =5)(x —6)(x —7)(x —8) = 120.
Megoldas. A tényezOk sorrendjét felcserélve alakitsuk at a kifejezést:
(x =5)(x—8) - (x—6)(x—"7) = 120.
Szorozzuk Ossze az elsé kettd tényez6t, majd a masodik kettSt:
(2 — 132 + 40) (2* — 13z + 42) = 120. 1 pont
Vezessiik be az A = 22 — 132 4 40 (j ismeretlent. 1 pont
Igy az egyenletiink az aldbbi masodfoki egyenletté alakul:
A-(A+2) =120,
A*+24-120 =0, 1 pont
melynek megolddsai:
A =10,
Ay = —12. 1 pont



Az A} = 10 = 2% — 132 4 40 masodfoki egyenlet megolddsai az 2, = 10 és az x, = 3.

Az Ay = —12 = 2> — 13z + 40 mésodfokd egyenletnek nincsenek valés megoldésai, mivel
a diszkrimindnsa negativ.

Azaz az eredeti egyenletiinknek csak két megolddsa van: z; = 10, z, = 3.

1 pont

1 pont
1 pont

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés: Ha észreveszi, hogy 120 = 5! =5-4-3 -2 és igy kapja meg az x; = 10 meg-
oldast, akkor az 2 pont. Ha észreveszi tovabbd, hogy 120 = (—5) - (—4) - (=3) - (—2) és igy
az xp, = 3 megoldast is megkapja, de nem bizonyitja, hogy tobb megoldds nincs, akkor azért
legfeljebb még tovéabbi 2 pont adhatd.

3. Az ABC haromszog AB oldalanak A-n tdli meghosszabbitasan felvettik a P pontot,
a BC oldal B-n tili meghosszabbitasdan az R pontot, végiil az AC' oldal A-n tdli meg-
hosszabbitasan a () pontot dgy, hogy AP = AB, CB = BR és CA = AQ). Mennyi a PQR
haromszog teriilete, ha az ABC' haromszogé 100 cm??

Megoldas.

R Készitsiink dbrat a feladat szovege alapjan!

A feltételek miatt AB a QCR haromszog kozépvonala, ezért
B QR | AB és QR =2AB.
Szintén a feltételek miatt QP a C'B szakasz A-ra vonatkozd
tilkkorképe, tehat a QP és C'B szakaszok parhuzamosak és
QL A ¢ egyenld a hosszuk.
Azt kaptuk, hogy PBR(Q) paralelogramma és ezek szerint
a PQR haromszog terillete fele a paralelogramma teriileté-
P nek.

Végiil a kozépvonalra vonatkozd kordbbi észrevételiink alapjan QR = 2AB és a paralelog-
ramma ()R-hez tartozé magassaga egyenldé az ABC haromszog A-hoz tartozé magassaga-
Val, Vagyis TPBRQ =4. TABC- Ebbdl TPQR =2- TABC =200 CIIl2 kovetkezik.

1 pont

2 pont

1 pont

1 pont

2 pont

Osszesen: 7 pont

4. Oszthaté-e 81-gyel a 81 darab egyesbdl all szdm?

1. megoldas. A szdmjegyek Osszege oszthat6 9-cel, igy az eredeti szam is oszthaté 9-cel.

Osszuk el a szamot 9-cel:

1111111111 ...11 : 9 = 012345679012345679 . .. 012345679.

A hényados biztosan oszthaté 9-cel,

mivel egy kilenc szdmjegybdl all6 szam ismétlédik, amelyben minden szamjegy kilencszer
fordul eld.

Vagy: 9-(0+1+2+34+4+5+6+7+9)=2333, ami oszthat6 kilenccel.

1 pont

2 pont

1 pont

2 pont



Az eredeti szdmot egy olyan szorzatként frtuk fel, amelynek mindkét tényez&je oszthatd
9-cel, igy az eredeti szdm oszthaté 9 - 9 = 81-gyel.

1 pont

Osszesen:

2. megoldas. A szamjegyek Osszege oszthaté 9-cel, igy az eredeti szam is oszthaté 9-cel.

Az eredeti szdmot felirhatjuk a kovetkezd alakban:

111111111000...0+111111111000...0+ ...+ 111111111000000000 + 111111111.
———— ——
72 db 63 db

Ebbdl a szambdl kiemelhetjitkk a 111111111 szamot:

IIITI111L - (107 + 109 + ...+ 10° + 1) =
= 111111111 - 1000000001000000001 ... 1,

a masodik szorzétényezSben 9 db 1-es van, szamjegyeinek Osszege 9, igy oszthaté kilenccel.

Mivel mind a két szorzétényezd oszthaté 9-cel, igy az eredeti szam oszthaté 9 - 9 = 81-gyel.

7 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

Osszesen:

7 o2

5. Egy 2013 x 2013 méret(i tablazat minden mezdjébe az 1-t61 2013-ig terjedd egész szamok
valamelyikét irtuk be ugy, hogy semelyik sorba nem keriiltek egyenlé szamok, és a tabla-
zat szimmetrikus lett az egyik 4tl6jdra. Bizonyitsuk be, hogy ekkor ebben az atléban sem
fordulnak el6 egyenlé szamok.

Megoldas. A feltételekbdl kdvetkezik, hogy minden szamot minden sorban pontosan egy-
szer, igy Osszesen 2013-szor irtunk le.

A tdbldzat szimmetridjadbol kovetkezik, hogy a széban forgé atlén kiviil es6 mezbékben
egylittvéve minden szam paros sokszor fordul el6.

fgy ebben az 4tléban a 2013 szam mindegyike pdratlan sokszor, tehdt legalabb egyszer sze-
repel.

Mivel 2013 mez6 van az 4tléban, egyikiik sem fordulhat el6 egynél tobbszor. Ezzel az allitast
bizonyitottuk.

7 pont

1 pont

3 pont

2 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont



