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Javitasi-értékelés utmutato

1. Hatérozza meg atizes szdmrendszerbeli x = abba és y=abab (a?! b) péros természetes

szamokat Ugy, hogy az x +y Osszeg oszthato legyen 7-tel!

Megoldés:
Mivel x=abba és y=abab tizes szamrendszerbeli szamok, ezért
1 x=1001a+110b & =1010a+101b.
(1) és Y a 1 pont
A két szam Osszege
(2 x+y=201la+211b. 1 pont
Maradékos osztassal 2011=287:7+2 és 211=30:7+1, ezért (2)-bdl az kdvetkezik, hogy
X+y=287>7a+30:7b+2a+Dh,
innen pedig
3 x+y=7:(287a+30b)+2a+b. 2 pont
(3) szerint x+y pontosan akkor oszthatd 7-tel, ha 2a+b oszthatd 7-tel. L oont
pon
A feltétel szerint a és b paros szamjegyek, valamint at b, igy a 2a+b 6sszeg 24-nél kisebb
7-tel oszthatd pozitiv paros szam, azaz
(4) 2a+b=14. 2 pont
(4)-bdl két megoldast kapunk:
a=6;b=2,valamint a=4b=6 2 pont
A feladatra 6sszesen 2 megol daspar adddik
X =6226; y =6262, illetve x=4664; y=4646. 1 pont
Osszesen: 10 pont
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2. Az AF; CE és BD szakaszok az déabbi dbrédnak megfelel6en helyezkednek el. A CE

szakasz hossza 24, a BD szakasz hossza 40 egységnyi. Hany egység hosszisagu az AF
szakasz?

Megoldés:
Az AF; CE és BD szakaszok mindegyike az abra szerint meréleges az AB szakaszra, ezért a

szakaszok parhuzamosak egyméssal. 1 pont
A DABD -et metsz6 CE és BD szakaszokrafelirjuk a parhuzamos szel 6szakaszok tétel ét:

AC_CE_24_3

1 B __9
(1) AB BD 40 5 2 pont

2 BC_CE_24
@) AB AF  AF 2 pont

Az (1) és(2) megfelel6 oldalait Gsszeadva azt kapjuk, hogy —C BC = § 24

AB AB 5 AF
Mivel azonban AC + BC = AB, ezért

3 1=+ 22

5 AF 3 pont

(3)-bdl egyszerii szamolassal adddik, hogy AF =60, tehat az AF szakasz 60 egység hosszu-
sagu. 2 pont

Osszesen: 10 pont
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3. Oldjamegaz x*+ y*- 8z=14 egyenletet az egész szamok halmazan!

|. Megoldas:
Az x; y egész szamok nem lehetnek egyszerre parosak, mert akkor x* és y? is4-gyel oszt-

hato, igy az egyenlet bal oldala 4-gyel oszthat6, mikézben ajobb oldal nem oszthatd 4-gyel.

Az sem dlhat fenn, hogy az x; y egész szamok kozul az egyik péros, amésik paratlan, mert
ekkor az egyenlet bal oldala pératlan egész szam, mig a jobb oldala paros.
Ezért csak az |ehetséges, hogy az x; y egész szamok mindegyike paratlan.

Legyenezért x=2k+1és y=2m+1,ahol k;mi Z.
Eszerint 4k? + 4k +1+ 4m? + 4m+1- 8z =14, ahonnan rendezéssel:
(1) 4k? + 4k + 4m® + 4m- 82 =12.

(1) mindkét oldalédt 4-gyel osztva azt kapjuk, hogy k* +k +m? +m- 2z =3, amelybsl kie-
melés utén
) k:(k +1)+m:(m+1)- 2z=3.

A k és k+1, illetve m és m+1 kozvetlen egymés uténi egész szdmok, ezért k>(k+1),
illetve m>(m+1) péaros sz&mok.

Ugyanakkor nyilvanvald, hogy 2z is paros egész szam, ezért (2) ba oldala paros, jobb
oldala pedig pératlan egész szam. Ez nem lehetséges, tehat (2) nem teljeslilhet egyetlen
k; m; z egész szdmokbdl dlé szamhé&rmasra sem.

Minden esetet megvizsgdltunk, megoldast egyetlen esetben sem kaptunk, az
x> +y?- 8z=14 egyenletnek tehd nincs megoldasa az egészekbsl al6 szamharmasok
halmazan.

Osszesen:
Il. Megoldas.
Az x; y egész szamok mindegyike pératlan. (el6z6 megoldasban részletezve)
Atrendezve az egyenletet:
X*-1+y*-1-82=12
(- x+1)+ y- 1y +1)- 82=12
Itt akét szorzatban két egymas utani paros szam all, tehét mindkét szorzat oszthat6 8-cal.

A bal oldal egy 8-cal oszthaté szam z értékétol fliggetlendl.
A jobb oldalon a 12 nem oszthat6 8-cal.

Tehat nincs megoldasa az egyenl etnek.

Osszesen:

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

2 pont

2 pont

1 pont

10 pont

3 pont

2 pont
3 pont
1 pont

1 pont

10 pont
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4.  Oldjameg aval6s szamok halmazan az

log, (x + 4)¥dogs (x - 1) = Iogs((x+4)2 (X - 1)) 2
egyenletet!

Megoldas:
A logaritmus értelmezése miatt x>-4, illetve x>1, ezért a feladat megoldésait az
A:]l'¥[ halmazon keresslik. 1 pont

Az egyenlet jobb oldala alogaritmus azonossagal miatt talakithato, igy

(1) log, (x + 4)¥og, (x - 1) = 2xo0g, (x+4)+log. (x- 1)- 2. 2 pont
Végezzik el az a=log,(x+4) ésa b=log,(x- 1) helyettesitéseket, ezekkel (1) a kovet-

kez6 alakba irhato:

A (2) egyenlet rendezésével és kiemeléssal:

?3) (a- 1):(b- 2)=0.

A (3) egyenlet szerint a =1 vagy b =2 lehetséges. 2 pont
Ha a=1, akkor log,(x+4)=1, ebbl alogaritmus definiciéja szerint x+4=5, azaz x =1
kovetkezik. Ez a szam azonban nem elemeaz A= ]],¥[ halmaznak, ezért nem megoldas. 1 pont
Ha pedig b=2, akkor log,(x- 1)=2, innen a logaritmus definiciéja alapjan azt kapjuk,

hogy x- 1=25, azaz x = 26. 1 pont

Ez a szam megfelel a feladat feltételeinek és behelyettesitéssel ellendrizhetjik, hogy valé- 1 pont
ban megol désa a feladatnak.

Osszesen: 10 pont
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5. Az ABCD hurnégyszog BC és AD oldalainak egyenesei a hegyesszogii CDE
haromszdget zarjék kozre. A CDE haromszog kordlirt korének sugara megegyezik az
ABCD hurnégyszog korulirt korének sugaraval .

Bizonyitsa be, hogy % = 2xcos(CEDD)!

Megoldas.
Jel 6léseink az dbrén 1athatok.
T~ al

/\"

1 pont

A k, és k, korok sugaraegyenld, legyen ez asugér R.

A k; kérben a CD hurhoz az dbra jel6lése szerint, a nagysagu keruleti szog tartozik.
Egyenlé sugart kérokben az egyenlé hossziisagu hirokhoz egyenl 6 nagysagu kerlleti szo-
gek tartoznak, ezért a k, korben, amelynek CD ugyancsak hurja, a CD hirhoz szintén a
nagysagu keruleti szog tartozik, vagyis

CEDD =a.. 2 pont

A kerlleti szogek tétele miatt a k; korben CBDD =a , igy a BED haromszog egyenlé

szaru hdromszog, mert a BE aapon fekvé szogel egyenlék. A BED hédromszdgnek BDAD
kllsb szoge, ezért
BDAD =2a . 2 pont

Ismeretes, hogy a kor egy harjénak hossza kifejezhet6 a kor sugaraval és a hirhoz tartozd
kerUleti sz6g szinuszéval. Eszerint egyrészt a k;, korben AB =2R>sin2a , mésrészt a k,
korben CD =2R:sina . 1 pont
Ebbdl azt kapjuk, hogy
AB _2R:)sin2a
CD 2Rssina . 2 pont

Felhaszndlvaa sinZa = 2>sina *cosa trigonometriai azonossagot, egyszeriisités utan
(nyilvanvald, hogy sina t 0), azt kapjuk, hogy
AB _ 2>xcosa 2
D : pont
ez pedig abizonyitand6 alitéssal.

Osszesen: 10 pont
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6. Hanyfédeképpen irhatjuk be az dbran lathatd négyzetekbe az 1; 2; 3;
4; 5; 6 szamokat Ugy, hogy a szomszédos négyzetekbe irt szamok
kuldnbsége ne legyen 3? (Szomszédosnak tekintlink két négyzetet, ha
van kdzos oldaluk.)

Megol dés:
A megadott szamokbdl harom pé&r képezhet6 aszerint, hogy mely szampérok nem kerilhet-

nek szomszédos mezdbe, ezek:
1) (1,4), (2,5) & (36). 2 pont

A nagy négyzetbe barmelyik szamot beirhatjuk, tehat ennek kitoltésére 6 lehet6ségiink van,
ekkor viszont a nagy négyzetbe irt szam (1)-nek megfelel6 parja a jobb felsé mezébe kell

A bal felsé mezébe a megmaradt 4 szam barmelyike kertlhet, az ide irt szam (1)-ben l&ha
t6 parjéat két helyre irhatjuk: ajobb oldali k6zépsb vagy alsd mezébe. 2 pont

Az el6z6 ehelyezések utan mér csak egy (1) szerinti szampar maradt, ezeket kétfél eképpen
helyezhetjik €, hiszen ha eldontottik, hogy melyiket irjuk afelsé k6zépsé mezébe, a masik

nyilvan az utolso tres mezobe kerdil. 2 pont
Az Osszeskitoltés lehetdsegek szamatehat 6°43232 = 96. 2 pont

OSSZGSGI‘]Z 10 pont
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