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»Zonalemez leképezési tulajdonsagai
Bevezet6:

A mérési feladat egy ugynevezett zénalemez leképezeési
tulajdonsagainak vizsgalata. A zénalemez atlatszo és atlatszatlan
koncentrikus gy(riiket tartalmazo lemez (lasd abra). A gytriik ugy
vannak megrajzolva, hogy az n-ik gytiri hataranak sugarar, aranyos

Jn -el. Ez azt eredményezi, hogyr?, —r? =¢ ahol c allandé (tehat a

n

gylrtiik teriilete egyforma.)

A zonalemez leképezése azon az elven alapszik, hogy valamely feliiletrdl kiindul6 fény
intenzitasat egy pontban a felillet pontjairdl kiindulé6 gdmbhullamok interferencidja adja
(Huygens-Fresnel elv). Ezért parhuzamos fénynyaldbbal tortén6é megvilagitas esetén adott ¢
mellett mindig van egy olyan pont a lemez kdzéppontjan atmend rd merdleges egyenes
mentén, amire teljesul, hogy az atlatszatlan tartomanyokbdl pont a hullamhossz felének
megfelel6 faziskiilonbséggel érkezne a fény mint a szomszédos atlatszobol. Ezért az
atlatszatlan teriiletekkel a destruktiv interferenciat okozo tartomanyokat kitakarjuk. igy egy
erds fényintenzitast kapunk a kérdéses pontban, (a fokuszpontban). Megjegyezziik, hogy a
z6nak sugarat ugy kell megvalasztani, hogy a fokusztavolsag sokkal nagyobb legyen mint a
bees6 fény A hullamhossza, killénben a Kioltasi feltétel nem pontosan teljesul.

A méréshez hasznalt eszk6zok:

1db led-es lampa

1db kondenzor lencse

1db z6nalemez

1db T alakui targy

1 db erny6

1 db mérérad

3 db kiilonb6z6 hullamhossza szinszlrd, kék A=480nm, z6ld A=535nm, piros A=640nm

A mérés osszedllitasa:
A kondenzor lencse mdgott kb. 5cm tavolsagra helyezze el a lampéat. A lencse masik oldalan
helyezze el a zonalemezt ugy, hogy azon a leheté legnagyobb legyen a megvilagitas (a
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lencsétdl kb. 50cm). A targyat €és a szinszlirdt helyezze a zonalemez és a lencse kozé. Az
erny6 mozgatasaval keresse meg a targy ¢€les képét.

Mérési feladatok:

I. Kulon-kiilon mindharom szinszlir6 alkalmazasa mellett igazolja, hogy a lencséknél
megismert leképezési és nagyitési torvény a zonalemezre is érvényes! A méréshez valasszon
4-5 kiilonboz6 targytavolsagot! Az eredményeket éabrazolja grafikusan! Igyekezzen a
legmegfelelobb abrazolasi moédot megtalalni.

10 pont

II. Mindharom sz{ird esetén az el6z6 mérésbdl hatdrozza meg a fokusztavolsagot! Vizsgalja
meg, hogy a fokusztavolsag hogyan fiigg a hulldamhossztél! Itt is készitsen grafikont!

10 pont

I1l. A kapott fokusztavolsag-hullamhossz Osszefliggést igazolja elméleti szdmolassal! A
szamolaskor hasznalja ki, hogy a fokusztavolsag sokkal nagyobb a hullamhossznal!

10 pont
IV. A lencsével ellentétben a zonalemeznek tobb, de sokkal kevéshé éles, fokusztavolsaga is
van, amelyek rovidebbek az elsddlegesnél. A zold szinszlird alkalmazasa mellett keressen egy
rovidebb fokusztavolsagot is! Adjon elméleti magyarazatot a rovidebb fokusztavolsag
megjelenésére! Vegye figyelembe, hogy ekkor a kioltds mar nem tokéletesen teljesl.

10 pont
A mérés elvégzéséhez 4 6ra all rendelkezésre. A feladatok megoldaséahoz szamitogép és
telekommunikacios eszkoz kivételével barmilyen segédeszkoz hasznélhat6. Ha valamelyik

eszkozzel problémaja van, forduljon a feliigyeld tandrhoz.

J6 munkat!
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