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Kezdok, elsé fordulo
L-II-II1. kategoria feladatainak megoldisa

1. Oldja meg a kivetkez6 egyenlétlenséget a valos szamok halmazan:
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Ha p > 0és p #1, akkor az = p egyenlet gytkei: s ———. (1 pont)
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[2y az egyenlotlenség megoldashalmaza:
ha p <0.akkor R\ {0}: ha p =0.akkor R\ {~1:0}:
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(3 pont)
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2. Hatarozza meg azokat a pozitiv p primszamokat, amelyekre p~ +12p+ 2 is primszam!

(6 pont)
Megoldas: Minden 3-mal nem oszthatd egész szam négyzete 3-mal osztva egyet ad mara-
dékul.
Ezért p # 3 esetén p’ +2 oszthaté harommal. (4 pont)
gy p#3 esetén p’ +12p +2 harommal oszthaté pozitiv primszam. vagyis 3. ami nem
lehetséges. (1 pont)
Ha p =3, akkor p’+12p+2=47. ami primszam, tehat p =3. (1 pont)

3. Igazolja. hogy ha egy téglatest dsszes élének mérészamat dsszeadjuk és ezt az dsszeget a
felszinének mérészamaval megszorozzuk, akkor a térfogata méroészamanak negyvenszere-
sénél nagyobb értéket kapunk! (8 pont)

Megoldas: Legyvenek a téglatest egy csticsabol kiindulé éleinek mérészamai a. b, c. Azt
kell megmutatni, hogy

(da+4b+4¢)(2ab + 2ac + 2bc) = A0abe . (1 pont)

A tovabbiakban felhasznaljuk, hogy a, b és ¢ pozitiv szamok és ekvivalens atalakitasokat

végziink.
(a+Db+c)ab+ac +bc) .5 (1 pont)
abe
a’b+ab® +abc+a’c+abc+ac’ +abe+bc+be’
=5 (1 pont)
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Mivel egy pozitiv szdam €s a reciproka koziil az egyik legalabb 1. a bal oldal legalabb
3. s igy a feladat allitasat igazoltuk. (3 pont)



4. Kossiik dssze az ABCD négyzet 4 csucesat a négyzet belsejében fekvd E ponttal.
amelyre 4B = BE. Jeldlje a CE szakasz felezomerdlegesének és az AF egyenesnek
a metszéspontjat P. Igazolja. hogy P illeszkedik a négyzet koriilirt korére! (10 pont)

Megoldas: A feltétel szerint az ABE és a BCE P

haromszigek egyenld szaraak. igy

BAE/ = BEA/ és BECZ=BCEZ. Mivel a D C
PB egyenes az EC szakasz felezmertlegese, az F

ECP haromszég 1s egyenlo szarm és

PEC/ =PCE/. E

Jeloljiikk a BAE/-et « -val. Felhasznalva. hogy a
haromszog szbgdsszege 180°, EBCS = 2a —90°

és BECL=135 —«. (4 pont)
AEC/ = AEB/ + BEC/ = 135", (1 pont)
Ezért PEC/ (=PCE/ )= 45". (1 pont)

Az ECP haromszog tehat egyenlé szar, derékszo-
gii A B

és a derékszige a P csuicsnal van. A Thalész-tétel

megforditasa szerint P rajta van 4C Thalész-korén,

azaz a négyzet koriilirt kérén, igy allitdsunkat igazoltuk. (4 pont)

Megjegvzés:

A feladat a kertileti és kozépponti szogek kdzotti dsszefiiggés alapjan is bizonyithato.
Legven a kér kézéppontja B, sugara pedig a négyzet oldalaval egyenld. E a feltéte-
lek szerint rajta van ezen a korén. igy AECZ keriileti szég, melynek értéke 1357,
mert a hozza tartozo kozépponti szég ABCZ = 270°. Innentdl a bizonyitéas az
elézoeknek megfelelden folytathato.

5. Igazolja a kévetkezd egyenlétlenséget (ahol a nevezd mindig 10-zel nd)!
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Megoldas: Nyilvanvaloak a kovetkez6 egyenlotlenségek:
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Izy a bizonyitando egyenlétlenség bal oldalat K-val jelslve, azt kapjuk, hogy:
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Pontozas: A teljes megoldasért 10 pont jar.



