1. feladat (AD_KEZDOK_2002_2ford_llkat_1fel)
Mennyi az alabbi kifejezés legkisebb értéke, ha x és y valés szamok:

2x2—xy+y*+2x+3y

1. megoldas (AD_KEZDOK_2002_2ford_Illkat_1fel_1mego)
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Mivel x = -1 és y = -2 esetén egyenldség all fenn, a kifejezés legkisebb értéke -4.

2. feladat (AD_KEZDOK_2002_2ford_Illkat_2fel)

Az ABC haromszdg AB oldalaval parhuzamos kézépvonalanak egyenesét az A csucsbdl kiinduld belsd szogfelezbje az
M, a B csucsbdl kiinduld belsé szogfelezdje az N pontban metszi. Ugyanigy kapjuk a masik két oldalbdl kiindulva

a KL és PQ szakaszt. Mutassa meg, hogy 2(MN + KL + PQ) = AB + AC + BC.

1. megoldas (AD_KEZDOK_2002_2ford_Illkat_2fel_1mego)

Tekintsuk el6szor az MN szakaszt! Attél fliggéen, hogy az M és az N pontok a haromszog belsejében, a hataran vagy a
haromsz6gon kivil helyezkednek el, hat esetet kell megkulonbodztetniink. Mi ezekbdl itt csak egyet vizsgalunk meg, a
tobbi eset ugyanigy végiggondolhaté vagy dolgozhatunk vektorokkal. Legyen az AC felezdpontja F, a BC-é G, és tegyuk
fel, hogy M és N az FG szakasz bels6 pontjai.

Az FAM szbg egyenld az MAB szdggel, mert MA szdgfelezd. A BAM és AMF szégek megegyeznek, mert valtészdgek. igy
az AMF haromszdg egyenl6 szaru, tehat
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FG = FM + NG - NM, mivel az NM szakasz része az NG és FM szakaszoknak. igy:
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Tehat 2NM = BC + AC - AB.
Ugyanigy kapjuk, hogy 2KL = BC + AB - AC és 2PQ = AC + AB - BC.
Tehat 2(NM + KL + PQ) = AB + AC + BC, ami a bizonyitandoé allitas.



3. feladat (AD_KEZDOK_2002_2ford_llkat_3fel)
Bizonyitsa be, hogy van olyan szam, amely a tizes szamrendszerben 987654321-re végzddik és oszthaté 2003-mal!

987654321=493087%2003+1060; 10"9=499251*%2003+247. igy
k*1079+987654321=2003(k*499251+493087)+k*247+1060, tehat ha a
k*247+1060=2003*m egyenletnek van a pozitiv egész szamok halmazan megoldasa,
akkor van megfeleld szam. Mivel a 2003 primszam, igy a 247 és a 2003 relativ primek,
azaz az egyenletnek van megoldasa, tehat talalhaté megfeleld szam.

A diofantoszi egyenlet megoldasa: m=247p-162; k=2003p-1318. p=1-nél m=85, k=685;
tehat a legkisebb megfelel6 szam: 685987654321(=2003*342480107)



