1. Adott a sikon hdrom nem egy egyenesre esO pont ugy, hogy az altaluk meghatarozott
haromszog nem egyenldszara. Hanyféleképpen vehetd fel ezen a sikon az adott pontoktol
kiilonb6z6 negyedik pont gy, hogy az igy kapott négy pontbol 4ll6 halmaznak legyen
szimmetriatengelye?

Mo: A tengelyen levé pontok szama paros, ugyanis ha egy pont pontosan akkor nincs a
tengelyen, ha tiikorképe sincs. 4 pont nem lehet a tengelyen, mert a 3 pont nem volt
kollinedris. Két tengelyen 1év6 pont esetén a masik két pont szakaszfelezd merdlegese a
tengely. Ebbdl 3 eset van aszerint, melyik két ponton megy at a tengely, a 4. pont a
tengelyen kiviili pont tiikorképe lesz. Ha nincs pont a tengelyen, akkor két-két pont
szakaszfelez0 merdlegese lesz a tengely. Ez ismét 3 eset. Az eredetileg adott 3 pont
helyzetétdl fliggden azonban eléfordulhat, hogy a leirtaknak megfelelden felvett 6 pont
kozott egyesek egybeeshetnek. Az 6sszesen felvehetd pontok szama lehet 6 (altalanos
eset), 5 (a 3 pont nem egyenldszari derékszogili haromszoget ad)...?

2. Az A,B, ¢és C halmazok elemei természetes szamok. Az A-ban a négyzetszamoknal 20-
szal kisebb, a B-ben a 10-zel osztva 2 maradékot ado, mig C-ben a négyzetszamoknal 69-
cel nagyobb szamok vannak. Keresse meg azokat a szdmokat, amelyek az A, B, és C
halmazok koziil pontosan két halmaznak elemei!

Mo: A=1{n>=20}=1{516;29;..}; B = {10k +2} = {2;12;22;..}; C = {I* + 69} = {69,70;73;...}

B és C diszjunktak, mert B 5-6s maradéka 2, mig /> -¢ 0,1,-1 lehet, igy C elemeié -1,0,-2
lehet. A és B is diszjunktak, mert A 5-6s maradéka 0,1,-1 lehet, mig B elemeié 2. A és C
kozds elemeire n> —20=1%>+69, azaz (n+1)(n—1) =89 ,mivel 89 prim és n>1>0, igy

n=435, 1=44, azaz A és C egyetlen kozos eleme a 2005.




3. Mennyia y/(x=3) +(y+1) +4/(x=7 +(y+3)° kifejezés legkisebb értéke, ha x és y
valos szamok és x+2y-1=0?

Mo: x-3=-2(y+1) és x-7=-2(y+3) a feltétel szerint. igy a kifejezés \/g(bz + 1| + |y + 3|)

minimuma abrazolas vagy abszolutérték-jelek felbontasa utan 245.



