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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Egy val6s szam négyzetgyoke legfeljebb mennyivel lehet nagyobb maganal a szamnal?

Megoldas. Ha a val6s szamot z jeloli, akkor /x — x maximumat keressiik az > 0 feltétel
teljesiilése esetén. 1 pont

Alakitsuk a kiilonbséget teljes négyzetté:

2
Vi—z=—(z—vz)=-[(Vz) -z, 1 pont
1y 1 1 1Y
azaz mx—[(ﬁ§>zl—z<f§> 1 pont
Mivel ( /z 12>O ezértl NS 12<1 1 pont
2) =0y 2) =% P
| : o1
AVzr—zxZ 1 rel4cié alapjan /= — 2 maximuma legfeljebb 1 1 pont

1 1
Ha viszont \/z = 3 azaz T = 7, akkor

) 1
Vo — x értéke éppen 1 A% v/ —  maximuma 7 2 pont

Osszesen: 7 pont

2. Hatdrozza meg az Osszes olyan x egész szamot, amelyre x> + 19z + 95 négyzetszam!
Megoldas. A feltétel szerint
2 4+ 192 + 95 = 3

22+ 1924+ 95 — > = 0.

Ezt az egyenletet x-re megoldva

19+ /4y2 — 19
. .

Tip = 1 pont



Ha x egész szdm, akkor 4y*> — 19 négyzetszdam kell, hogy legyen. 2 pont
4o —19 = 2*
do? — 22 =19
Qy—2)2y+2) =19

kell, hogy teljesiiljon. 1 pont

Mivel a 19 prim, két egész szorzatdra csak 1-19, 19-1, (—1)-(—19), (—19)-(—1) alakban

irhat6 fel, de barmelyik felirasb6l az y* = 25 alakhoz jutunk el. 2 pont

Ezt visszahelyettesitve az eredeti egyenletbe az x = —5 és az x = —14 értékekhez jutunk. 1 pont
Osszesen: 7 pont

3. Egy derékszogli haromszog egyik befogdja egy kocka éle, masik befogéja ugyanennek

a kockédnak lapatl6ja. Bizonyitsuk be, hogy a hiromszégnek van két egymdsra merdleges

silyvonala!

1. megoldas. Legyen a kocka éle egységnyi, ekkor a derékszogli haromszog oldalai 1; V2

és V3. 1 pont

Az dbra jeloléseit hasznaljuk.

Megmutatjuk, hogy az ASC' hiromszog derékszogli. Az ACG hiaromszdgben Pitagorasz

3 2 2
tételébsl AG = \/; . A silypont harmadolja a sdlyvonalat, ezért AS = 3 -AG = 3 2 pont
1 3 2 1
Thalész tétele miatt CF = - - AB = £ Innen CS == -CF =—. 2 pont
2 2 3 V3
2 1
AS* 4+ CS* = 3 + 3= 1. Tehat ASC derékszogti, az AG és CF silyvonalak merSlegesek
egymadsra. 2 pont

Osszesen: 7 pont
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2. megoldas. Az dbra jeloléseivel F'C' = F'B a Thalész-tétel miatt.

Emiatt FCB« = FBC«. 2 pont
Az ACG és BAC derékszogli haromszogek hasonlok, mert befogdik aranya - = E 2 pont
Emiatt GAC< = ABC«. 1 pont
A kétvonalas szogek egyenlGsége miatt SC A< = 90° — C AS<. Tehdt ASC' derékszogi, az
AG és CF silyvonalak merGlegesek egymasra. 2 pont
Osszesen: 7 pont
4. Egy 12 egységnyi alapt egyenld szard haromszogbe félkort irunk gy, hogy a félkor at-
mérdje a hdromszog alapjan van, a félkor ive pedig érinti a hdromszog szarait. Mekkora a
félkor sugara, ha a félkoriv az alaphoz tartozé magassdgot a csicshoz kozelebbi harmadolo-
pontban metszi?
Megoldas. Tekintsiik a kovetkezd abrat:
A
b b
H
T
B~ ‘. °C
6 T 6
Az édbra jeloléseit hasznédlva a feltételek szerint az AF = m jelolést is bevezetve
2
FH=r=_-m.
r=3m
Az FCA derékszogli haromszog teriiletének kétszeresére teljesiil, hogy 6m = br. 1 pont
3 3
Mivel m = 3 r, ezért 6 - 3 r =br, azaz b =09. 2 pont
Az AFC derékszogli hdromszogre Pitagorasz tételét alkalmazva FC? + FA* = AC?, azaz
6> +m? = 9? 1 pont
adédik, ahonnan m = V45 = 3V/5 adédik. 1 pont
2
Ha pedig r = 3 M akkor r = 2v/5 = /20. 2 pont
Osszesen: 7 pont



5. Osszeadjuk egy 2004 jegyf, 9-cel oszthaté szamnak a szdmjegyeit. Az eredmény szimj-
egyeit Ujra Osszeadjuk, végiil Osszeadjuk az igy kapott szdm jegyeit is. Mit kaptunk?

Megoldas. A kiindulasi feltételeknek eleget tevs legnagyobb szam csupa 9-bdl dll, igy az
elsé Osszeadds utan kapott lehetd legnagyobb szam 2004 - 9 = 1836.

Az eredmény tehat kisebb vagy egyenl6 egy 1-essel kezd6d6 négyjegyl szamndl, ennek a
szamjegyosszege legfeljebb 1 43 -9 = 28.

A madsodik Osszeadds utdn kapott szam jegyeinek Osszege igy legfeljebb 10.

(1 +9 is lehetne.)

Mivel eredetileg 9-cel oszthaté szdmbdl indultunk ki, a szdmjegyek 0sszege mindig oszthatd
maradt 9-cel, igy az utols6 1épésben is. 10-ig egyetlen 9-cel oszthaté egész szam van, igy a
végeredmény 9.

2 pont

2 pont

1 pont

2 pont

Osszesen: 7 pont



