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Megoldasok és javitasi itmutaté

1. Egy sakkversenyen mindenki mindenkivel egyszer jatszik. Ha a résztvevdk csak fele-
annyian lennének, akkor az eredetileg lejatszandd jatszmak 24%-éra keriilne csak sor. Hany
versenyz6 indult eredetileg a versenyen?

—1
Megoldas. Ha a résztvevOk szama eredetileg n, akkor % jatszméra keriilne sor. 2 pont
n . . , , 1 /n n
Ha csak 5 versenyz$ lenne, akkor a jatszmak szdma 3 (5) . (E — 1). 2 pont
.. 24 nn—-1) 1 n /n
A feltétel alapjd —-7:—-—-<——1), 1 t
e e3e alapjan - 1 5 253 pon
azaz g-n-(n—l) = gn(n—Z)
Mivel n # 0, ezért 24(n — 1) = 25(n — 2), 1 pont
ahonnan n = 26 adédik.
Eredetileg tehat 26 jatékos indult a versenyen. 1 pont

Osszesen: 7 pont

2. Az ABCD téglalap BC' és C'D oldaldnak a C' csiicshoz kozelebbi harmadolépontjai P,
illetve Q). Az AP és AQ szakasszal harom olyan részre osztottuk a téglalapot, amelyek ko-
ziil kettének megegyezik a keriilete. Mekkora lehet ekkor a téglalap szomszédos oldalainak
aranya?

Megoldas.
Dy : Q . o Tekintsiik az dbrat.
Legyen AB = a, BC = b, ahol a = b.
b k3 ko P Pitagorasz tétele alapjan az ABP haromszogbdl

4
T AP:\/az—i-gbz, 1 pont
A LI P In
@ az AD(Q haromszogbdl pedig AQ = 9 a? + b2 1 pont




Az ABP haromszog keriiletét k;-gyel, az APC'(Q) négyszog keriiletét k,-vel, az AQD ha-
romszog keriiletét k3-mal jelolve a kovetkezd esetek lehetségesek:

2 1 14
1) k| = k», azaz a+§b+AP:AP+§b+%+ §a2+b2.
2 /4
Rendezéssel —* 3+ b =\5 a? + b* adédik, ahonnan 1 pont

4 4ab V> 4
négyzetre emeléssel 5 a’ + % + 9 9 a® + b? alapjan az a = 2b sszefiiggés ado-
b 1
dik. Ebben az esetben tehat % =2, illetve — = 5 1 pont
a
(II.) ki = k3. Ekkor
2 / 4 2a /4
b 24 T 22 0y T2
a+3+a+9 3++9a+,
-b 4 4
fgya3 :\/§a2+b2—\/a2+§b2. 1 pont

—-b
Az a 2 b feltétel miatt a bal oldal: aT = 0, mig a jobb oldali kiilonbség kisebb
4 4
vagy egyenld 0-ndl, hiszen 9 a>+ b0 <a’+ 5 b
Ezért csak a = b lehetséges.

Ekkor pedig % =1, azaz a téglalap négyzet. 1 pont

4 1 1 2
Ja2 IR bt cat AQ=AQ+ Za+b
a+9 —1-3 +3a+Q Q+3a—l—,
4 2b
ahonnan {/a® + §b2 = CH; adédik.

(IIL) k, = k. Ekkor

4 2 4ab 4 8 4ab
Négyzetre emeléssel az a” + 9 b = % + % + 9 b* alak alapjan ) a’ = %, azaz
b = 2a, ami az a = b feltétel miatt lehetetlen. 1 pont

Tehdt a = b esetén az % ardny értéke 2 vagy 1 lehet.

Osszesen: 7 pont



3. Az dbran lathaté szabdlyos hatszog D és DC' oldalainak A B
M, illetve N a felezGpontja. Milyen ardnyban osztjak az F'C
atlét a T' és S pontok?

F S c
T
N
E M D
Megoldas.
A B Huzzuk be a hatszog A-bol indulé atloit! AE és F'C
metszéspontja legyen P, AD és F'C metszéspontja
legyen O.
O a hatszog kozéppontja, igy felezi AD-t és FC-t
F P - O \S Cc s 1 pont
ADC' hiaromszognek OC és NA két silyvonala,
N ezért S stlypont, tehat harmadolja OC-t. 1 pont
Tehat S harmadolja F'C-t. 1 pont
E M D Huzzuk be OM-et is, ami parhuzamos €s egyenld
AP-vel.
APTN egybevagé tehat M OT-vel (egy oldaluk és szogeik megegyeznek). 1 pont
Tehat T felezi PO-t. 1 pont
AOF szabdlyos haromszogben AP magassagvonal, tehat P felezi O F-et. 1 pont

T tehat negyedeli OF-et, igy F'C-t 3 : 5 ardnyban osztja (vagy masképpen fogalmazva a 3.
nyolcadol6pont). 1 pont

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés. A helyes eredményekért indoklds nélkiil is jar az 1-1 pont, de tobb még akkor
sem, ha pontos szerkesztésr6l olvasta le az eredményt.

4. Egy kocka minden cstcsat két természetes szimmal je- Se
Ioltiik meg, amelyek koziil egyet egy betiivel eltakartunk.
Igy az egyik szdm l4that6, a masik nem. Barmely csticsnal
1év6 14thaté szdm a csicesal élszomszédos hdrom, betiivel
takart szam 4tlaga. Milyen szdmokat rejtenek a betiik?

Megoldas. Jeloljiik a csicsokat az abban a csticsban takart betiivel. Az A csticcsal szom-

szédos csucsok az E, D és B. Ezekre felirva a feltételt:
d+b
A: % =7,azaz e +d + b =21.



Hasonldan a tobbi csucsra:

B: a+f+c=09,
C: b+d+g=24,
D: a+h+c=15,
E: a+f+h=15,
F: e4+b+4+g=27,
G: h+f+c=15,
H: e+d+g=27. 1 pont

Az F és D egyenletekbdl f = c.
A D és GG egyenletekbdl a = f.
A H és F egyenletekbdl b = d. 1 pont

o~

A B egyenletbdl és az el6zbek miatt a = f = ¢ = 3.
A G egyenletbe f = ¢ = 3-at helyettesitve h = 9-et kapunk. 1 pont

Az A és C egyenletbdl d = b-t behelyettesitve kapjuk, hogy e +2b = 21, illetve g+ 2b = 24.
A két egyenletet egymdsbdl kivonva g = e + 3 adodik. 1 pont

Ezt behelyettesitve a H egyenletbe:

e+b+3+e=27,
2e +b=24.

A C egyenletbe b = d-t és g = e + 3-at helyettesitve:

2b+3 + e = 24,
2e+b=2b+3+e,
e=>b+3. 1 pont

Ezt behelyettesitve az A egyenletbe:

(b+3)+b+b=21,
b=6. 1 pont

Azaza=c=f=3,b=d=6,e=h=9, g=12. 1 pont

Osszesen: 7 pont

5. Egy gazda maddrijeszt6 helyett hangdgytkkal probélja tdvol tartani a madarakat f61djétdl.
A hangégyun bedllithat6 (egész masodpercekben) egy ¢ riasztasi id6, és minden ¢ masodperc
elteltével dordiil egy nagyot. A t id6 60 és 90 masodperc kozé esik.

A gazda kiilonb6z6 idore éllitotta be két hangagyujat, hogy véletlenszer(inek téinjon a dor-
diilések ritmusa. Az elsé agyd délelstt 9 eldtt 4 masodperccel szdlalt meg, a masik pedig
pontosan kilenckor. Késébb 10 6ra utdn 4 masodperccel és 10 6ra utdn 8 masodperccel is
hallatszott egy-egy dordiilés. Még késébb, valamikor 10 6ra 10 perc és 10 d6ra 20 perc kozott
a két eszkdz pontosan egyszerre riasztott.



Hatdrozzuk meg mdsodpercre pontosan, mikor dordiiltek el egyszerre a hangdgyik 10 6ra
10 perc és 10 dra 20 perc kozott!

Megoldas. Jelolje a két hangdgydn bedllitott riasztdsi id6t (masodpercben) ¢ és t,. Két eset

lehetséges:
1. eset 2. eset
1. agyu 2. agyu 1. agyu 2. 4gyud
1. dordiilés | 8 6 59 p 56 mp | 96 0 p 0 mp 1. dordiilés | 8 6 59 p 56 mp | 96 0 p 0 mp 1 pont
2. dordiilés | 10 6 0p 4 mp | 106 0 p 8 mp 2. dordiilés | 10 60 p 8 mp |10 6 0 p 4 mp
eltelt id6 3608 mp 3608 mp eltelt id6 3612 mp 3604 mp
A riasztasi id6 oszt6ja barmely két dordiilés kozott eltelt idének. (Tovabbra is masodpercben
szamolva.)
A primfelbontdsok alapjan megkeressiik a 60 és 90 kozé esd osztokat.
3608 =23 - 11-41, 3604 =22.17-53, 3612 =12%.3.7-43. 1 pont
Ebbél t; és t, lehetséges értékei:
1. eset 2. eset
b b2 b 2 2 pont
82 mp 88 mp 84 mp 68 mp P
88 mp 82 mp 86 mp 68 mp
Végiil a 10 orat tekintve a 0 id6pillanatnak megnézziik, hogy melyik esetben kapunk 10 6ra
10 perc (= 600 mp) és 10 6ra 20 perc (= 1200 mp) kozott egybeesd dordiiléseket.
a) 600 < 4 + 82k = 8 4 88n = 1200.
b) 600 < 4 + 88k = 8 + 82n < 1200.
¢) 600 < 8 + 84k =4 + 68n < 1200.
d) 600 = 8 + 86k =4 + 68n < 1200.
Az a) esetben 8 = k < 14 és 7 < n < 13, mert csak ekkor esnek a megengedett interval-
lumba a dordiilések. Az egyenlet egyszerisitve: 41k — 2 = 44n. Tehat 11 | 41k —2. A 41
maradéka 11-gyel osztva 8, tehat 8k-nak 2 maradékot kell adnia 11-gyel osztva, ez pedig
csak k = 14-re teljesiil a fenti intervallumban.
A k =14 értékre n = 13, és 4 + 82k = 8 + 88n = 1152 mp, ami 19 perc 12 mdasodperc.
Tehét a hangédgytk 10 6ra 19 perc 12 mdsodperckor szélhattak egyszerre. 2 pont
A b), ¢) és d) esetekben hasonléan szdmolva nem kapunk a megadott intervallumba esd
megoldast. 1 pont
Osszesen: 7 pont

Megjegyzés: A megoldés akkor is teljes értékii, ha a versenyz6 nem vizsgal osztdsi maradé-
kokat, hanem végigszamolja az egyenl&tlenségek lehetséges megolddsait, €és igy taldlja meg
az egyetlen egybeesést. Ha a dolgozat csupan az elsd esetet elemzi, és igy jut el a helyes
végeredményhez, akkor 5 pontot ér a megoldas.



