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Megoldasok és javitasi itmutato

1. A blivos négyzet egy olyan négyzet alaki szdmtdbldzat, amelynek minden
egyes oszlopdban, sordban és 4tldjdban szereplé harom szdm Osszege ugyan-
annyi. Ezt az 0sszeget szokds blivos 0sszegnek nevezni. Adjuk meg a mellékelt
megkezdett (3 X 3-as) blivos négyzet minden lehetséges kitoltését!

Megoldas. Jelolje a blivos Osszeget b! Ennek segitségével kifejezhetd a ko-
7€ps0, illetve az alatta all6 érték (abra).

Ha a bal f6ls6 négyzetben 4ll6 szamot a-val jeloljiik, akkor az els6 sorban
all6 harmadik szdm b — a — 2, az els6 oszlopban 4ll6 harmadik szam pedig
b — a — 3. Ezek 0sszegéhez hozzdadva a kdozépsd szdmot, b-t kapunk:

b-a-3+b-T+b—-a-2=0b,

ahonnan 2b — 12 = 2a, vagyis a = b - 6.
Vagyis a mellékelt dbraban lathato értékeket kapjuk.

Ekkor, mivel az utols6 oszlopban (vagy sorban) 4116 szdmok 6sszege is b, a
hidnyz6 szam csak b — 8 lehet.

Ellendrizniink kell, hogy minden b értékre teljesiilnek-e a blivos négyzetre kirott feltételek.

Mivel a mésik 4tléban 4ll6 szdmok Osszege is b, igy b—6+b—-T7T+b—-8 = b,
vagyis 2b = 21, ahonnan b = 10,5 addédik.

Egyetlen lehetséges b értéket kaptunk,

amelyre a kitoltott bivos négyzet a mellékelt abran lathato.
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2. Az ABC héaromszog AB oldala 26 cm. Az A cstcsbdl indulé sulyvonal 18 cm, a C csticsbdl

indulé sulyvonal pedig 15 cm hosszd. Mekkora a haromszog teriilete? 6 pont
c Megoldas. Készitsiink dbrét! Jelolje F' az AB ol-
dal felez6pontjat és S a haromszog salypontjat! 1 pont

A sulypont a stlyvonal csucstdl tdvolabbi harma-
dol6épontja, ezért AS =12 cm és SF =5 cm. 1 pont

E
Mivel F felezi az AB oldalt, ezért AF =13 cm. 1 pont
Az ASF hiromszog oldalaira: 5% + 122 = 132,
igy a Pitagorasz-tétel megforditdsa miatt ASF ha-
A F B  romszog S-nél derékszogu. 1 pont

=90 cm?. 1 pont

Igy az ACF haromszogben AS magassig. Az ACF hiromszog teriilete tehat
A silyvonal felezi a hiromszog teriiletét, igy Tapc = 2 - Tacr = 180 cm?. 1 pont
Osszesen: 6 pont

Megjegyzés. Ha atanul6 az 5, 12, 13 oldali haromszdg teriiletét Héron-képlettel szdmitja ki, és
megmutatja, hogy a haromszdg teriilete annak 6-szorosa, akkor is teljes pontszam jar.

3. Hany olyan négyjegyd pozitiv egész szdm van, amelynek tizes szamrendszerbeli alakjdban a
szamjegyek szorzata oszthat6 10-zel? 6 pont

1. megoldas. Mivel 10 =2-5¢s (2,5) = 1, ezért a szdmjegyek szorzata pontosan akkor oszthaté
10-zel, ha a szdmjegyek kozott szerepel legalabb egy 5-tel oszthat6 €s legalabb egy paros szdm-
jegy. Jelolje H a négyjegy( pozitiv egész szamok halmazat, tovabba A; legyen azon négyjegyd
pozitiv egész szdmok halmaza, amelyek tizes szdmrendszerbeli alakja nem tartalmaz O-s vagy
5-0s szamjegyet, valamint A, azon négyjegyd pozitiv egészek halmaza, amelyek tizes szam-
rendszerbeli alakjaban nem szerepel paros szdmjegy. Ekkora H \ (A} U A;) halmaz elemszdmét
keressiik, amelyet a szita formula segitségével a kovetkez6 médon hatdrozhatunk meg:

|H\ (A1 U A)| = [H| = |Ai] = |Az] +|A; N Az,

ahol az abszolut érték az elemszdmot jeldli. 1 pont
A H halmaz elemszdma 9 - 10° = 9000, hiszen az els6 helyre kilencféle szamjegy keriilhet (a 0

nem), a tobbire pedig tizféle. 1 pont
Az A; halmaz elemszédma 8* = 4096, hiszen sem 0, sem 5 nem keriilhet egyik helyre sem. 1 pont

Az A, halmaz elemszama 5* = 625, hiszen mind a négy szdmjegy 6tféle paratlan szdm koziil
keriilhet ki. 1 pont

Az A N A, halmaz elemszdma 4* = 256, hiszen mind a négy szdmjegy négyféle paratlan szdm
koziil keriilhet ki (5-0s nem lehet). 1 pont

Ekkor a szita formula alapjan a H \ (A; U A) halmaz elemszama: 9000-4096—-625+256 = 4535. 1 pont

Osszesen: 6 pont



2. megoldas. Mivel 10 =2-56s (2,5) = 1, ezért a szdmjegyek szorzata pontosan akkor oszthaté
10-zel, ha a szamjegyek kozott szerepel legaldbb egy 5-tel oszthaté és legalabb egy 2-vel oszthatéd
(paros) szamjegy.

Osszesen 9000 négyjegy szdm van.

Ezek koziil biztosan nem felelnek meg azok, amelyek egyik szdmjegye sem oszthat6 5-tel, azaz
amelyeknek a szamjegyei az {1, 2, 3,4, 6,7, 8, 9} halmazbdl valok. Ezek szama 8* = 4096.

Azok sem felelnek meg, amelyekben ugyan szerepel az 5-0s, de minden tovdbbi szdmjegyiik
pératlan. Ezeket ugy kapjuk meg, hogy az 0sszes csupa pératlan szamjegyl négyjegyl szdmok
kozil kihagyjuk azokat, amelyekben nem szerepel az 5-6s.

A csupa pdratlan szdmjegyd négyjegyd szamok szdma 5% = 625,
az 5-0s szdmjegyet nem tartalmazé négyjegyd szamok szama 4% = 256.
Igy az 5-6st tartalmazé csupa paratlan szdmjegybdl 4116 négyjegy szamok szama 5% — 4% = 369.

Tehét 6sszesen 9000 — 4096 — 369 = 4535 megfelel6 négyjegyl szam marad.
Osszesen:

. Oldjuk meg a valds szdmok halmazéan az

[x] N 2x|
21737
egyenletet, ahol [x] azt a legnagyobb egész szamot jelenti, amely még nem nagyobb, mint x.

Megoldas. Mivel az egyenlet bal oldaldn szerepl§ kifejezések értéke egész szdm, ezért x € Z.
Legyenx=6-g+r,aholge Z,ésr=0,1,2,3,4,5.

a) r=0esetén g =0és x =0,

b) r=1eseténg=1¢ésx =7,

c) r=2esetén g =0és x = 2,

d) r=3esetén g =0és x =3,

e) r=4esetén g =0és x =4,

f) r=5esetén g = 0 ¢s x = 5 adodik. *

A kapott x értékeket ellenérizve, azok kielégitik az egyenletet. Tehét az egyenlet megoldasai:

M =1{0,2,3,4,5,7}.

Megjegyzés. * 1-2 megtaldlt megoldds 1 pont, 3—4 megoldés 2 pont, 5-6 megoldés 3 pont.
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