Bolyai Janos
Matematikai Tarsulat

Arany Daniel Matematikai Tanuléverseny

2021/2022-es tanév

Kezdok I-1I1. kategoria 1. fordulé

Megoldasok és javitasi atmutato

1. Egy téglalap oldalai 17 és 32 cm hosszuiak. Két szemkozti oldaldt négyszer annyival valtoztattuk
meg, mint a masik kettdt, s igy négyzetet kaptunk. Milyen hosszu a négyzet oldala? 6 pont
Megoldas. Egyik oldalét x-szel, a masikat 4x-szel valtoztatjuk.
Ha mindkett6t noveljiik, akkor 32 4+ x = 17 4 4x, ahonnan x = 5. Ekkor a négyzet oldala 37 cm. 2 pont
Ha mindkett6t csokkentjiik, akkor 32 —4x = 17 — x, azaz x = 5. Ekkor a négyzet oldala 12 cm. 2 pont
Ha az egyiket csokkentjiik, a masikat noveljiik, akkor két eset van:
32 —x = 174 4x, ahonnan x = 3. Ekkor a négyzet oldala 29 cm. 1 pont
Illetve 32 —4x = 17 + x, ahonnan x = 3. Ekkor a négyzet oldala 20 cm. 1 pont
Tehat a négyzet oldala négyféle lehet, 12, 20, 29 vagy 37 cm.

Osszesen: 6 pont

2. Hatdrozzuk meg azt a legkisebb pozitiv egész szdmot, amely csak 2-es és 3-as szamjegyeket
tartalmaz, és oszthat6 132-vel! 6 pont

Megoldas. 132 =22-3-11, ezért a szamnak oszthaténak kell lennie 4-gyel, 3-mal és 11-gyel.
I. oszthat6 4-gyel, tehata szdm 32-re végzddik.
II. oszthat6  3-mal, tehat akdrhdny 3-as és 3k darab (3-mal oszthaté darabszdmu) 2-es sze-
repel a keresett szamban.

III. oszthaté6  11-gyel, elosztjuk 11-gyel, vagy a véaltakozo el6jeld 0sszeget vizsgaljuk. 2 pont
A keresett szdm sem kétjegy(i, sem haromjegy( nem lehet, mert az I. és a II. feltétel egyszerre

nem teljesithetd. 1 pont
Ha négyjegyt, akkor az I. és a II. feltételt a 2232 teljesiti, de ez nem oszthatd 11-gyel. 1 pont
Az 1. és a II. feltételt teljesitd Otjegyl szamok: 22332; 23232, 32232, de ezek koziil 11-gyel

csak a 23232 oszthato. 1 pont
Tehat a keresett legkisebb pozitiv egész szam a 23232. 1 pont
Osszesen: 6 pont



3. Egy kalapba tiz cédulat tesziink, amelyeken az 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 szdmok szerepelnek.
Egyszerre két céduldt hizunk ki.

— Béla nyer, ha a két szdm szorzata nagyobb, mint 30.
— Dezs6 nyer, ha a nagyobb szamot a kisebbel osztva az eredmény egész.
— Frigyes nyer, ha a két szdm 0sszege prim.

a) Kinek van nagyobb esélye nyerni?

b) Nyerhetnek-e egyszerre mind a harman?

¢) Hanyféle esetben nyernek pontosan ketten?
d) Hanyféle esetben nem nyer senki?

Megoldas. a) Béla nyer 4-8, 4-9, 4-10,
5-7, 5-8, 5-9, 5-10,
6-7, 6-8, 6-9, 6-10,
7-8,7-9, 7-10,
8-9, 8-10,
9-10 esetén, azaz 17-féle esetben.
Dezs6 nyer 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-7, 1-8, 1-9, 1-10,
2-4,2-6, 2-8, 2-10,
3-6, 3-9,
4-8,
5-10 esetén, azaz 17-féle esetben.
Frigyes nyer 1-2, 1-4, 1-6, 1-10,
2-3,2-5,2-9,
3-4, 3-8, 3-10,
4-7,4-9
5-6, 5-8,
6-7
7-10,
8-9,
9-10 esetén, azaz 18-féle esetben.
Tehat Frigyes nyerési esélye a legnagyobb.
b) Egyszerre mindhdrman nem nyerhetnek.
c¢) B és D nyer: 4-8, 5-10 esetén
B és F nyer: 4-9, 5-8, 6-7, 7-10, 8-9, 9-10 esetén
D és F nyer: 1-2, 1-4, 1-6, 1-10 esetén.
Tehat 12-féle esetben nyernek pontosan ketten.
10-9 45

A logikai szitat alkalmazva: 45 — (17+17+18) + 12 =5.
5-féle esetben nem nyer senki.

d) Az Osszes esetek szdma

2. megoldas a d) részre. Nem nyer senki 2-7, 3-5, 3-7, 4-5, 4-6 esetben, azaz 5-féle esetben.

Osszesen:

6 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

6 pont



4. Az ABCD paralelogramma BC és CD oldalain rendre kijel6liink olyan E és F pontokat, ame-
lyekre AB+ BE = AD + DF . Igazoljuk, hogy a DAB< szdgfelez6je merbleges az EF egyenesre. 6 pont

Megoldas. AB+ BC = AD + DC;

AB+BE+EC=AD-+DF + FC. D ><F/ C 1 pont
Igy a feladat feltétele alapjan EC = FC. 1 pont
Az FEC egyenld szari haromszog szarszogének fe-

lezGje egyben az ABCD paralelogramma C csucsbeli E
szogfelezgje is, 1 pont
amely merdleges az EF alapra. 1 pont
A paralelogramma szemkozti szogfelezGi parhuza- A B

mosak egymdssal. 1 pont
Igy ha az EF egyenes merleges koziiliik az egyikre, akkor merGleges a mdsikra is. 1 pont

Ezzel a feladat 4llitasat igazoltuk.

Osszesen: 6 pont



