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Kezdok I-1I1. kategoria 1. fordulé

Megoldasok és javitasi atmutato

1. Egy sorozat els6 tagja a 23. A tovabbi tagokat a kovetkez6képpen képezziik:

— ha a tag 3-mal oszthatd, akkor elosztjuk 3-mal,

—ha 3-mal osztva 1 a maradéka, akkor a szam 5-szorosénél 4-gyel nagyobb szam lesz a
kovetkez0 tag,

—ha 3-mal osztva 2 a maradéka, akkor noveljiik 7-tel.

Hatdrozd meg a sorozat els6 2023 tagjanak osszegét! 6 pont
Megoldas. A sorozat igy kezddédik: 23, 30, 10, 54, 18,6,2,9,3,1,9,3, 1, ... 1 pont
Innentdl kezdve a 9, 3, 1 szamok ismétlédnek. 1 pont
Az el6 hét tag Osszege 143. 1 pont
2023 —7 = 2016, ami oszthat6 3-mal.

2016 : 3 = 672-szer ismétlddik a 9, 3, 1, 1 pont
ezek Osszege 13, 1 pont
igy a sorozat els6 2023 tagjanak osszege: 143 +672-13 = 8879. 1 pont
Osszesen: 6 pont

2. Hany olyan nyolcjegyi pozitiv szdm van, amely csak 2-es és 4-es szdmjegyet tartalmaz és oszthatd
24-gyel? 6 pont

Megoldas. 24 =23 .3, igy sziikséges €s elégséges feltétel a 8-cal és a 3-mal valo oszthatésdag. 1 pont

A 8-cal valo oszthatosag sziikséges feltétele, hogy a szam 4-gyel oszthat6 legyen, emiatt az utolsé
két szamjegy 24 vagy 44. A szdzasok helyi értékén is csak 2-es vagy 4-es szamjegy dllhat, az
addédo négy esetbdl csak a 224 és a 424 oszthat6 8-cal, a 244 €s a 444 nem, tehadt a keresett szdm
utols6 harom szamjegye 224 vagy 424. 1 pont

Mivel 2+2+4 =8, illetve 4+ 2 +4 = 10, az elsd esetben a maradék 6t szamjegy 6sszegének
3-mal vett osztdsi maradéka 1, az utébbiban 2 kell, hogy legyen. 1 pont*



L. eset: ha a szdm végzddése 224: az 6t helyen lehet A) 0 db 4-es és 5 db 2-es vagy B) 3 db 4-es és
2 db 2-es, az ilyen szamok darabszdma rendre 1, illetve 10.

IL. eset: ha a szdm végzddése 424: az 6t helyen lehet A) 0 db 2-es és 5 db 4-es vagy B) 3 db 2-es
és 2 db 4-es, az ilyen szamok darabszdma rendre 1, illetve 10.

Vilasz: Tehét 6sszesen 22 db ilyen szdm van.

* Ha a versenyzd0 az els6 0t helyi értéken szerepld 2-es és 4-es szdmjegyek darabszdméra vonat-
kozdan az 6sszes lehetséges esetet megvizsgalja mindkét végzddés esetén, mindegyik esetben
indokolja, hogy az adhat-e megoldast vagy sem, és igy jut arra a kovetkeztetésre, hogy a két
végzbdés esetén mennyi lehet a 2-esek és a 4-esek darabszdma, akkor ezt a pontot kapja meg.

Osszesen:

. Egy ABC szabdlyos haromszog oldalai 5780 egység hossziak. Az AB oldalt meghosszabbitjuk
A-n tal 1734 egységgel, igy kapjuk a D pontot. Az AC oldalon E az a pont, amelyre teljesiil, hogy
AFE és EC szakaszok hosszdnak ardnya 3 : 7. A DE egyenes a BC szakaszt az F' pontban metszi.
Hany egység hosszu a CF szakasz?

Megoldas. Ha az 5780 egység hosszu AC oldalt felosztjuk 3 : 7 ardnyban, akkor AE hossza
1734 egység lesz (CE = 4046),

D 1734 A 5780 B

AD = AE, tehat az ADE haromszog egyenl szaru,

és (mivel a szabalyos hdromszog KiilsG szoge, DAE 120°-0s) az ADE haromszogben a D és E
csdcsndl 30°-0s szogek vannak.

Lévén a DEA szdg csicsszoge, a CEF szog is 30°, és mivel a CEF haromszoégben C-nél 60° van,
ezért a CFE sz6g 90°.

Ezért a CFE haromszog egy félszabdlyos haromszog.
Ebbdl kovetkezik, hogy a CF oldal hossza a CE oldal hosszadnak a fele: 4046 : 2 = 2023 egység.

Osszesen:

1 pont

1 pont
1 pont

6 pont

6 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

6 pont



4. A Kosérlabda Didkolimpia dont6jében a mérkdzés elsd felében Andrés 20 probdlkozasbdl 15,
mig a mésodik félidében 10 kisérletbdl 10 kosarat szerzett. Baldzs az els6 félidében 12-szer,
mig a mdsodikban 18-szor dobott kosarra. Andras mindkét félidében nagyobb szazalékban volt
eredményes, mint Baldzs, de meglepd médon a mérk&zés végéig mindketten ugyanannyiszor
taldltak be. Hany kosdarral szerzett tobbet a mdsodik félidében Baldzs, mint az elsGben?

Megoldas. Jelolje rendre x és y (x, y € N) Balazs taldlatainak szamat az elsd, illetve a masodik
félidoben. Ekkor a taldlati aranyokat megado tdblazat:

Személy | 1. félid6 | 2. félidd
15 10
Andras 20 T
Baldzs T 3
A feladat feltételei alapjan:
% < ;—8, ahonnan x <8.
% < %7 ahonnan y<17.

x+y <8+ 17 =25, a szoveg szerint viszont x +y = 25.
A feltételeknek megfeleld megoldds x =8,y = 17,

innen y —x = 9. Tehat Baldzs a masodik félidében 9-cel szerzett tobb taldlatot, mint az elsGben.

Osszesen:

6 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

6 pont
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