% Oktatasi Hivatal

A 2019/2020. tanévi
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
elsé fordulé
MATEMATIKA III. KATEGORIA
(a specialis tanterv szerint haladé gimnazistak)

FELADATOK

1. Jeldlje d(n) az n > 0 egész szam pozitiv osztoéinak a szaméat. Tegyiik
fel, hogy d(k)? = d(k*). Bizonyitsuk be, hogy alkalmas j > 0 egészre
d(k) = 37.

2. A sikon egy szakasz kisérd savjanak nevezziik azt a két parhuzamos
egyenes altal hatéarolt sévot (az egyeneseket is hozzaértve), amelynek
a kozépvonalan fekszik a szakasz, és amelynek a szélessége egyenls a
szakasz hosszéval. Bizonyitsuk be, hogy barmely sikbeli négyszoget
lefedik a négy oldalszakaszahoz tartozoé kisérs savok.

3. A legalabb masodfok, valos egyiitthatos
px) =z" 4+ an12" t + ...+ a1z +ag
polinomnak n darab valés gyoke van, amelyek mindegyike a (0, 1) nyilt
intervallumba esik. Bizonyitsuk be, hogy ekkor ag+aj1+...+an_2 > 0.

4. Legyen p > 2 primszam. Héany olyan részhalmaza van a {0,1,...,p—1}
halmaznak, amely elemeinek az Gsszege oszthaté p-vel? (Az iires hal-
maz elemeinek Osszegét 0-nak tekintjiik.)

5. Legyen A, B, C, D négy kiilonb6z6 pont a térben. Tegyiik fol, hogy az
AB, BC, CD és DA egyenesek érintenek egy gobmbot az AB, BC, CD,
DA szakaszok egy-egy bels6 pontjaban. Bizonyitsuk be, hogy a négy
érintési pont egy sikban van.

Valamennyi feladat 7 pontot ér.



