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I-1. Feladat

Legyen R a valds szamok halmaza. Hatarozd meg az 6sszes f: R — R fiiggvényt, melyre

flx+ flz+y) =z+ f(f(z) +y)

teljesiil minden z, y € R esetén.

I-2. Feladat

Legyen n egy pozitiv egész szam. Anna és Beatrice egy n kartyabol all6 paklival jatszanak,
melynek a lapjai meg vannak szdmozva az 1, 2, ..., n szamokkal. Kezdetben a pakli meg van
keverve. A jatékosok felvaltva lépnek, Anna kezd. Egy jatékos a 1épésében megnézi az osszes
lapot, majd atrendezi a pakli fels6 k lapjat, ahol k a legfelsé lapon 1évé szamot jeloli. Ha az
atrendezés utan tovabbra is a k-t tartalmaz6 kartya van legfeliil, akkor a jatékos vesztett, és
a jaték véget ért. Kiilonben a masik jatékos 1épése kovetkezik. Hatarozd meg a pakli kiinduld
allasanak fiiggvényében, hogy van-e valamelyik jatékosnak nyerd stratégiaja, és ha igen, kinek.

I-3. Feladat

Legyen ABCD egy paralelogramma, melyre DAB< < 90°. Legyen F # B az a pont a BC
egyenesen, melyre AE = AB. Hasonléan legyen F' # D az a pont a C'D egyenesen, melyre
AF = AD. A CEF haromszog koréirt kore az AE egyenest masodszor a P pontban metszi, az
AF egyenest méasodszor a () pontban metszi. Legyen X a P pont tiikorképe a DE egyenesre,

és legyen Y a @ pont tiikorképe a BFE' egyenesre. Bizonyitsd be, hogy A, X és Y egy egyenesre
esnek.

I-4. Feladat

Egy tablan kezdetben az a és b pozitiv egész szamok vannak, melyekre a # b. Minden 1épésben
Andrea valaszt egy = és egy y szamot a tablardl, melyekre x # y, és felirja az

(z,y) + [z, 9]

szamot is a tablara. Legyen n egy pozitiv egész szam. Bizonyitsd be, hogy barmik is legyenek
az a és b szamok, Andrea tud véges sok 1épést tenni, melyek utan a tablan szerepel az n sziam
egy tobbszorose.

Megjegyzés. Ha x és y két pozitiv egész szam, akkor (x,y) a legnagyobb kozos osztéjukat jeloli,
[, y] pedig a legkisebb kozos tobbszorosiiket.

A feladatok megoldasara 5 6ra all rendelkezésre.
Kérdéseket csak az els6 60 percben lehet feltenni. 1 / 1
Minden feladat 8 pontot ér.

A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak.



