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T-1.

Feladat

Adott egy valds szamokbdl &ll6 (ag, by) szampér. Definidljuk az ag, a1, ag, ... és by, by, ba, ...
valos szamokbdl 4ll6 sorozatokat gy, hogy

Ontl = ap + by €8 by =ap - by

teljesiil minden n = 0, 1, 2, ... esetén. Taldljatok meg az Osszes valds szdmokbdl allé (ag, bo)
szampart, melyre aggoo = ag €s bagao = bg.

. Feladat

Legyen k egy pozitiv egész, és legyenek aq, as, ..., ar nemnegativ valds szamok. Kezdetben
fel van irva a tablara egy n > k darab nullabdl all6 sorozat. Minden 1épésben John valaszt k
szomszédos szamot a tablan, és az elsét megnoveli ai-gyel, a masodikat ao-vel, és igy tovabb, mig
végiil az utolsé kivalasztott szamot megnoveli ai-val. Néhany 1épés utan a tablan az 0sszes szam
egyenld. Bizonyitsatok be, hogy az a1, as, ..., ar szamok nemnulla tagjai mind egyenl6ek.

. Feladat

Legyen n egy pozitiv egész szam. Egy sorban n lila és n fehér tehén all valamilyen sorrendben.
Tim szét szeretné valogatni szin szerint a teheneket gy, hogy a lila tehenek vannak a sor elején.
Egy 1épésben megcserélhet két szomszédos, azonos szamu tehénbdl 4ll6 csoportot. Legkevesebb
hany 1épésre van sziiksége Timnek, hogy tetszoleges kiindulé allasbdl el tudja érni a céljat?

Példa. Timnek szabad példaul a kévetkez6 harom cserét elvégeznie:

FLFLLF — FLLLFF — LFLLFF — LLFFLF.

. Feladat

Legyen n egy pozitiv egész szam. Adott egy 2n x 2n-es tdblazat. Minden mez&je meg van szinezve
2n? kiilonboz6 szin valamelyikével tigy, hogy minden szin pontosan két mez6hdz van hasznalva.
Jana a tablazat egyik mezdjében 4ll, és valamelyik masik mezoben egy tédbla csoki talalhaté. Jana
el szeretne jutni a tabla csokihoz. Minden lépésben Jana a kovetkezd kétféle helyvaltoztatasi
modszer egyikét csindlhatja. Vagy atsétal egy szomszédos mezObe, vagy atteleportal a masik
mezébe, aminek a szine megegyezik a jelenlegi mezéjének szinével. (Jana egy azonos szinil
szomszédos mezébe sétalassal és teleportalassal is eljuthat.) Dontsétek el, hogy Jana mindig el
tud-e jutni a tabla csokihoz, fiiggetleniil a kezdeti konfiguraciétol, ha felvaltva kell hasznalnia a
kétféle helyvaltoztatdasi modszert, teleportdlassal kezdve.

Megjegyzés. Két mez6 szomszédos, ha van egy kozos élik.

A feladatok megoldasara 5 6ra all rendelkezésre.

Kérdéseket csak az els6 60 percben lehet feltenni. 1 / 2
Minden feladat 8 pontot ér.

A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak.
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. Feladat

Legyen 2 az ABC haromszog koréirt kore, ahol CAB< = 90°. A B-bdl és C-bdl induld sily-
vonalak rendre a D és E pontokban metszik masodszor az 2 kort. Az Q kérhéz D-ben huizott
érint6 az AC egyenest X-ben metszi, és az F-ben huzott érint6 az AB egyenest Y-ban metszi.
Igazoljatok, hogy az XY egyenes érinti az €2 kort.

. Feladat

Legyen ABC'D egy konvex négyszog, melyben AC = BD, és az AB és C'D oldalak nem parhu-
zamosak. Legyen P az AC és BD atlok metszéspontja. Legyenek az E és F pontok rendre a
BP és AP szakaszokon tgy, hogy PC' = PFE és PD = PF. Bizonyitsatok be, hogy az AB, CD
és EI egyenesek altal meghatarozott haromszog koréirt kore érinti az ABP haromszog koréirt
korét.

. Feladat

Jelolje NT a pozitiv egész szdmok halmazit. Hatérozzatok meg az 6sszes f: N* — NT fiiggvényt,
melyre f(1) < f(2) < f(3) < ..., tovabba f(n)+n+1és f(f(n))— f(n) négyzetszamok minden
pozitiv egész n esetén.

. Feladat

Egy pozitiv egész szamot pontosnak neveziink, ha a szamjegyeinek atlagat (tizes szamrend-
szerben) megkaphatjuk gy, hogy egy tizedesvessz6t rakunk a bal oldalon all6 szadmjegy utén.
Bizonyitsiatok be, hogy csak véges sok pontos szam létezik.

Példa. A 2250 pontos, mivel a szadmjegyeinek atlaga 2, 250.

A feladatok megoldasara 5 6ra all rendelkezésre.

Kérdéseket csak az els6 60 percben lehet feltenni. 2 / 2
Minden feladat 8 pontot ér.

A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak.



